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IKUMMATISSAT KULBRINTEMIT PINNGORTUT AAMMA SANANEQAATIMIKKUT AKOO-
RUTISSATIGULLU PISSUSAAT

Pinegarput ikummatissaasinnaasut Sisimiut - Kangerluarsuk Tullermut aqqusinikkut pilersaaruti-
gineqartukkut ingerlannegartut. Agqusineq pilersaarutiginegartoq tunngavimmigut ATV-nut inger-
lavissiaavoq, kisianni ujaraaqqanit agqusinniaalluni gamutinit assakaasulinnit allanit aamma a-
torneqarsinnaasoq, Rambgllimit suliniummik allaaserinninnermi ilimaginegartoq, taama inerne-
garnissaa ilimanarluinnarmat. Ingerlassinerit annertunerusumik biilinut orsussanik (dieseli/ ben-
ziina) angallassinerussapput, angallatit assakaasullit orsussaasiviini imaluunniit containerini siso-
rartarfimmi majuartaammut maskiinanulluunniit allanut atugassanik. Saniatigut gamutit assakaa-
sullit maskiinallu ogimaatsut (soorlu assaatit aqqusinermik aserfallatsaaliinermut atortut) uuliap
nagitsineranik atortullit atortuisa agqutaasigut kusernerit/kuisoornerit navianaataasinnaavoq.

Orsussat uuliallu punnerusat pissusaat ataani nassuiarneqgarput. Sananegaatimikkut pissusaat ta-
kussutissiag 1-imi aamma 2-mi ataani takunegarsinnaapput.

- Biilinut dieseli / benziina

Dieseli motorinut atugassiag gamutini assakaasulinni maskiinanilu (soorlu generatorini innaal-
lagissiuutini) amerlasuuni atornegartartoq uuliamit ikummatissiamit sananeqgaatimigut/ akoo-
rutissakkut assinguvoq, kisianni akoorutissatigut allaanerusunik akoqarluni biilinut atugas-
siaralugu dieselimut naleqqiullugu.

Dieseli orsussiaq assigiinngitsorpassuarnit akuugaavoq, annertunerusumik kulbrintinit aroma-
tiskiusunit aamma alifatiskiusunit. Carbonhydridit taakku 90%-ii tikillugit paraffiniupput
aamma naphtheniullutik, 10-20%-iilu tassaallutik sananeqaatit aromatiskiusut (soorlu ben-
zen, toluen aamma xylenit), kiisalu 1% missaat alkeniullutik (soorlu ethylen). Annertuner-
paapput molekylit carbonhydridiusut C10-miit C19-imut, taakkunannga 64% missaat tassaap-
put carbonhydridit alifatiskiusut, 35% aromatiskiusut aamma 2% missaat alkeniusut. Kati-
terneqarnerisa agguaqatigiinnerat nikerarsinnaavoq dieselip ikummatissap ganoq ittuunera
apeqqutaalluni. Uulia dieseliusoq sila nillertillugu kinertissinnaammat/ kutsungalersinnaam-
mat nalinginnaasuuvoq ukiukkut akuneqartarnera, amerlanertigulli uuliamik suliarinniffimmi
taamaaliortogareertarpoq, akuusut kulbrintiusut ogimaannerit dieselimit ukiukkut atorne-
gartussamit peerneqareertarmata kutsungalernissaa pinngitsoorniarlugu.

Benziina (USA-mi aka gasolin) aamma annertunerpaamik kulbrintinik aromatiskiusunik aam-
ma alifatiskiusunik sananegaategarpoq, 40-miit 60%-imut nikerarsinnaasumik, illuanillu pa-
raffiininik dieselimillu akui gagutiguinnaqg 40%-init annertunerusarlutik. Taamaattumik benzii-
na ataatsimut isigalugu kulbrintinik oginnernik sananeqaategarpoq molekylenik C5-imiit C12-
imut. Benziina akoorutissanik assigiinngitsunik akoqgarpoq, soorluoxygenatit methyl-tert-
bytylethit(MtBE, amerlanertigut 1-2%), imermi arrortinnegakannersinnaasut nunanilu arla-
gaqgisuni nunap iluata ernganik annertuumik siaruarsimasumik mingutsitsisimasut aamma
tertieer butylalkohol (TBA), MtBE-mut taarsiullugu atorneqartartoqg. Polar Oil, Kalaallit Nu-
naannut ikummatissanik orsussanillu pilersuisuusoq, naapertorlugu benziina niogqutaa MtBE-
mik akunegarneq ajorpoqg. Siornatigut benziina agerluiaatinik assigiinngitsunik akunegar-
tarpoq, kisianni taakku ataatsimut isigalugu 1980-ikkunni atorneqarunnaariartuaarput.

Diesel aamma benziina saniatigut pinngogqaatinik assigiinngitsunik akogarput, soorlu svovli
aamma saffiugassiat allat, ikummatissamut assigiinngitsunik peqqutegarluni akuliunnegartut
imaluunniit uuliamut suliarineganngitsumut minguttut akuusut. Benziina aamma dieseli ilisag-
qunnartumik 150-iniit 200-nut assigiinngitsunik akoqarput, ilarpassuilu avatangiisini assigiin-
ngitsunik pissuseqartarput taamaattumillu akorpassuarnit katitigaallutik.
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Dieselip benziinallu pissuserisaasa assigiinngissutaasa annersaraat aromatiskinik akui; aro-
matiskit oginnerugamik galajanerupput (40 °© C-imiit 205 ° C-imut akerlianik 250 ° C-imiit 350
° C-imut dieseli), sukkanerusumik silaannannguuttarlutik imermilu puttalasarlutik (dieselip
ogimaatsortai imermi kivisinnaasarput).

Takussutissiaq 1. Ikummatissiat/imerpalasut kuisoorsinnaasut sananeqaatimikkjut pissusaat. Uuttuutit
tikkuussisuuginnarput annertuumillu kukkuneqarsinnaallutik assigiinngitsorpassuarnik akoqarlutik kati-

tigaagamik.
Kinissusaa, CSt e Henry's lov
. = A
Ikummatissag Qalalerfia, Annertussusaa, (centistokes) arrorsinnaanera, naqits?::fi:ra‘ggg
o 3 o
= g9/cm? (20 °C) 9/1°°“:::§f2 atm-m3/mol (20
oc)
Benziina biilinut 205 - 250 0,70 - 0,80 0,46 - 0,88 0,05 - 10 3,3-4,8x 10"
Dieseli 6 -30
assakaasulinnoorto 250 - 350 0,87 - 0,95 <0,0001 59-7,4x 10"
q
Nagitsissut 100 - >400 0,92 - 1,15 16 - 100 <0,000001 - 0,36 5,0 - 9,0 x 108

imerpalasoq /uulia

*Dieseluuliap nagitsissutillu imerpalasut kinissusaat allanngorartorujussuupput ingerlatsinermi kissassuseq apeqqu-

taalluni.

**Tkummatissiat naqitsissutillu imerpalasut imermi arrortinneqarsinnaanngitsutut nalinginnaasumik isigineqarput, a-
kuisali ilaat imermi assigiinngitsunik sukkassusilimmik arrortinneqarsinnaapput.
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Takussutissiaql. Ikummatissiat ilisaqqunnartut kulstofinik akuisa tulleriiaarneri missingerlu-
git. Nalunaarsuiffiup takutippaa nioqqutit assigiinngitsut kulstofinik akoqgarnerisa qaleriiaar-
neri, naak benziina, biilinut dieseli tarngutissallu/orsuusaq-kinertoq immikkoortissallugit a-
jornannginnerugaluartoq. Suliarinnittuuvoq Rambgll Norge 2020.

- Naqitsissutit imerpalasut
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Nagitsissutit imerpalasut/uuliat pingaarnertut siunertaraat maskiinanik atortumi ilaannik na-
gitsinermik ingerlanneqgartuni, soorlu assaatini, bremsini naqitsinikkut atulersartuni, servomik
aqutsissutini, elevatorini aamma nukinnik ingerlatitseqiffinni (transmissionini). Atuuttuni taa-
maattuni innaallagissap nukinganik ingerlatitseqgissagaanni nagitsissut imerpalasoq pitsaa-
nerpaaffimmini naginnegarnermini annertussutsimigut allanngornissaa noor’l-umut ganit-
tuararsuussaaq. Kingunerisaanik naqitsineq ingerlaarfinni annertussammat, ataatsimut isi-
galugu atasinnaaneri killeqarput taamaattumillu siusinnerusukkut kingusinnerusukkulluunniit
erngalissallutik, naggataatigullu imerpalasoq naqitsinerup kingunerisaanik kuuginnalissalluni.
Putusoornerit taamaattut sukannersumik misissuinikkut aserfallatsaaliinikkullu pinngit-
soortinnegarsinnaapput, kisianni ilaanneeriarluni naqitsissutit imerpalasut ingerlavii nutaa-
jugaluarlutik erngarsinnaasarput [CITATION Guel4 \l 1044]. Nagqitsissutit imerpalasut aamma
allanut atornegarsinnaapput, soorlu kiassutsimik ingerlatitseqginnermut aamma uulia-
terinermut.

Nagitsissutit imerpalasut ataatsimut isigalugu akui tassaapput atortussiassat uuliaat 30- 60%,
sinneralu (<40%) tassaalluni imeq, kisianni akulikitsumik imeq taarserneqartarpoq asser-
suutigalugu ethylenglycol-imik akuutissanilluunniit allanik manngertornernissaq annikillisin-
niarlugu. Imerpalasup sumut atornegarnissaa apeqqutaatillugu aamma akoorutissanik arla-
gagisunik allanillu akuneqgartarput, kisianni suuneri niuernikkut isertuussatut isiginegarlutik.
Uulia nagitsissut siornatigut aamma uulianik PCB-nik akogartarput, kisianni ataatsimut isiga-
lugu 1980-ikkut kingornatiguunngitsoq.

Kulstofit atomii uuliap naqgitsissutip akorisaasa annertussusaat aamma nikerarput, ataatsimulli
isigalugu C15-imiit C50-imut; kulstofip kisitsisitaa annerutillugu kinernera annerulertarpoq,
tamannalu imerpalasup sumut atornegarnissaanut pingaaruteqgarpoq (taamalu aamma
avatangiisinut ganoq kingunegarnissaannut).

Nagqitsissutit imerpalasut sananeqgaatimikkut allanngoriartuinnarput, kemi atorlugu akoorutis-
sianik sananegaatillit imaluunniit naasut uuliaannik sananeqaatillit tunngavigalugit. Imerpa-
lasut kemi atorlugu akoorutissianik sananeqaatillit iluaqutaasa annersaraat ikuallannissamut
akiuussutissaqgarluagigamik, illua "tungaatigulli ilaatigut toqunartortalinnik akoqarsinnaa-
sarlutik, soorlu fosfatesterit aamma polyalphaolefinit. Nagitsissutit imerpalasut polyalfaolfin-
inik tunngavillit (nalinginnaasumik atortussiassat uuliaannik akusat), avatangiisini nillertuni
atorneqartarput kissassuseq/nillissuseq eqgarsaatigalugu aalajaatsuugamik, naak suli ator-
tussiassat uuliaannik tunngavillit suli nalinginnaanerugaluartut.

Nagqitsissutit imerpalasut kemi atorlugu akoorutissianik sananegaatillit aamma atortussiassat
uuliaat tunngavigalugu sananegaatillit pissutigalugit avatangiisinut aarlerineq annikillisinniar-
lugu naasut uuliaat tunngavigalugu sananegqaatillit maskiinanut atorneqarnissaat akulikit-
sumik piumasaqgaataasarpoq. Imerpalasut naasut uuliaannik tunngavillit amerlanersaat ester-
inik pinngortitami naassaassaasunik sananeqaateqgarput (triglyceridit), glycerol-imit orsullu
seernartuinik kulstof nummer C4-p aamma C28-p akornanniittunik sananegaateqartunik.
Uuliat taakku akulikitsumik soyap, solsikkep aamma rapsip hgr-illu inerittussaannit pissar-
siarineqartarput. Nagqitsissutit imerpalasut naasut uuliaannik sananegaatillit aamma tekni-
kikkut iluaquteqarput, annerpaalluni toqunartortagannginnerat (assersuutigalugu imeq eqqgar-
saatigalugu) aamma pinngortitami arrorsinnaanerat (kulbrintenit uuliat amerlanerpaat aam-
ma ungasissoq isigalugu arrorsinnaapput, kisianni naasunit uuliat sukkanerusumik arror-
tarput). Ataatsimut isigalugu najoqqutarineqgarsinnaavoq nagqitsissutit imerpalasut atortus-
siassat uuliaannik sananeqaatillit 25 - 35%-ii gaammatit marlussuit ingerlaneranni arrorsin-
naapput, naasulli tunngavigalugit uuliat piffissami tassani 85 - 95%-ii arrorsinnaallutik (pis-
sutsit pitsaanerpaat eqgarsaatigalugit missingiineq). Sanngeequtaat annertooq tassaavoq
nillernerulersillugu pisinnaasaat annikillisarmata.
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2. IKUMMATISSAT ISSITTUMI AVATANGIISINI QANOQ PINERI (MISISSUINEQ ATAATSI-
MUT ISIGALUGU)

Ataani immikkoortuni ikummatissat suussusersisat avatangiisini ganoq pineri eqikkarneqarpoq
(biilinut dieseli/benziina naqitsissutillu imerpalasut). Sammisaq katitigaavoq, kisianni immikkoor-
tumi uani sammineqgarnera ataatsimut isiginninneruvoq, avatangiisini nillertuni kuisoornerit ukka-
tarineqarlutik.

Ikummatissat kuisoortut avatangiisini ganoq pinerat nassuiarnegarsinnaavoq tassaasoq piffissap
ganogq sivisutigisup ingerlanerani ikummatissap kuisoortup akornutaasumik sunniinerata annikil-
linera ima annikitsigilernissaanut toqunartortagaleriataarnera sivisuumilluunniit atasumik toqu-
nartogarnera malunnaategarunnaarluni[CITATION Kar02 \| 1044].

Nunami ganoq pinera

Avatangiisini nillertuni ikummatissat nunamut kuisoornegartut ganoq pinerinut ataani al-
laggasuni ataaseq ataqatigiissulluunniit sananeqaatikkut uumassusilerinikkulluunniit aku-
lerunnerit arlallit tunngaviusarput:

- Issumut naasunullu akulerunnegq;

- Nunap iluata ernganut aamma nunap iluani issumut akulerunneq;

- Nunap gaanut siaruarneq (imaluunniit gaarsup quppaanut) taamalu nunap gaani (nu-
namiluunniit gerisumi) kuugussaalluni; aamma

- Aaneg/uumassusilerinikkut nunguneq, siaruarneq, silaannannguunneq aamma nuna-
mut nunamullu masattumut akulerunneq [waterlogged].

Nunap gaanut kuuttoornerit killilimmik gaamanermit nungutinnegarsinnaapput, kisianni
avatangiisini nillertuni tamatuma sunniutaa killeqagaaq.

COPC-t (akuusut eqqasuutiginegarsinnaasut) naliliinermi uani biilinut motorit benziinator-
tut dieselitortullu naqitsissutillu imerpalasut avatangiisini assigiinngitsunik pissusilersor-
tarput; oqinnerusut, soorlu benziina, sukkasuumik silaannannguuttarput, aappaatigulli
aamma sukkanerusumik nunap iluanut itinerusumullu kuuttarlutik. Ogimaannerusut,
soorlu nagitsissutit imerpalasut, akulikitsumik nunap gaava kisiat mingutsissinnaavaat
kinernerunertillu pissutigalugu kigaannerusumik ingerlasarlutik, illua "tungaatigulli ava-
tangiisini sivisunerusumik atasarlutik. Biilinut dieselip pissusilersornera taakku sakkor-
tunerpaaffiisa marluk akornanniissaaq. Taamaattumik taakku assigiinngitsut pissusaat
kuisoornermi pissusilersortarneri angallanneqarnerisa aalajangersarnegarneranni eqqar-
saatigineqgassapput.

Ikummatissanik nunamut kuisoortogaraangat kuisoornerup ganoq pinissaanut pissutaa-
soq pingaarnerpaaq tassaavoq annertussusaa nunallu kuisoorfiup gaavata annertussusaa;
nunap qaavata kuinegartup annertussusaa annertugaangat aaneq uumassusilerinikkullu
ajoqusiineq sukkanerusarpoq (akerleralugu assersuutigalugu nunami/gaarsumi quppamut
kuisoorneq). Misissuinernit assigiinngitsunit ilisimaneqarpoq allaat avatangiisini nillertuni
ikummatissat kulbrintineersut kuisoornegartut 70 - 90%-ii akulerukkiartornerit
assigiinngitsut aqqutigalugit naggataatigut nungussasut. Taamatut ingerlaneq gaammatit
arlalinniit ukiut 2-4 tikillugit sivisutigisinnaavoq [CITATION Kar02 \I 1044]. Sinneruttut
avatangiisinut malunnaatilimmik ajoqutaasumik kingunegarsinnaanngillat.

Ikummatissanik kuisoornerit sinneruttut 10 - 30%-it nungujartupallassinnaangitsut tas-
saapput ikummatissat ogimaannerit arrujasuunngitsut (soorlu nagqitsissutit imerpalasut
umiarsuarnullu uulia orsussaqg/ikummatissaq), taakku issorsimasunngorlutillu asfaltimut
eqgqaanartunngorlutik manngertissinnaapput, nungujartornissaminnut ajornakusoortitsil-
lutik (naggataatigullu sananeqaatitut minnertut ilerlutik nuussinnaapput).
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Ikummatissanik kuisoornermut killilimmut (kubikmeterit marlussuit kubikmeterit qulik-
kaarpassuunngitsut kuuttuaannarnerluunniit) nunap ilaanut annertussusaanullu kuisoor-
figinegartumut sunniutaanut nunap ganoq ittuunera apeqqutaavoq, taamaattumillu sun-
niutip annikkilliartornerata uuttuutaa R-iuvoq [the retardation factor]. Nunap sananegaa-
tai seqummarinnerit, soorlu silt aamma sioqqgat, kuisoornernik annertunerusunik “millu-
aasinnaanerupput” nunamit ujaralimmit ujaraaralimmilluunniit. Tamatuma kingorna
kuisoornerup "ilusaa" nunap nogitsineranit aalajangerneqartarpoq (ass. sivingasoq, ma-
nissoq akerleralugu). Nunap gaava aamma naaffigineqarajuppoq kuisoornernik unitsit-
sisinnaasunik milluaasinnaasunillu (naasut ilaat aamma kulbrintinik kuisoornernik sulia-
rinnissutaasinnaapput kuisoornerup sorlannit uninngatinneratigut imaluunniit kulbrintit i-
lanngutitinnerisigut).

Uuliamik uninngatitsisinnaasut ataani takussutissiaq 2-mi takutinnegarput. Uuttuutit tik-
kuussisuuginnarput sumiiffimmi pissutsinik paasinninnissamut ilisimasaqalerneq taarser-
sinnaanagu. Uninngatitsiinnarnissamut uuttutit oginnernut gaffasinnerussapput ogimaat-
sunut appasinnerullutik.

Takussutissiaq 2. Nunami uninngatitsiinnarsinnaanermut uuttuutit uuliamut akunnattu-
mik ogimaassusilimmut.

Uuliamik
Nunap pissusaa uninngatitsiinnarsinnaaneq
1/m3
Ujarak, ujaraaqqat angisuut 5
Ujaraaqqat, sioqgat
8
seqummarluttut
Sioqqgat seqummarluttut, sioggat
15
akunnattut
Sioqqat akunnattut, sioqgqat 25
seqummarissut
Sioqqgat seqummarissut, silti 40

Kuisuugaq nunamut piguni siullermik silaannannguutissaaq; oginnerugaangami sukkane-
rusumik silaannannguuttarpoq. Laboratoriami misissuinikkut paasineqarpoq dieselimik
kuisoorneq silaannannguunnermigut 16 - 23% missaanik annikillisartoq ullut 20 ingerla-
neranni [CITATION RMa98 \I 1044]. Kisianni silaannannguunneq assigiiginnarneq ajorpoq
kuisoornerlu annikilliartortillugu ersernerlussigaluttuinnartarluni. Assinganik issilertillugu
masappallaartumilu silaannannguunneq annikinnerulersarpoq.

Silaannannguunneq annikinnerulersillugu kulbrintit uumassusilinnit nungusarnegarnerat
(pingaarnermik ilti atorlugu) nungusaanertut pingaarneruleraluttuinnassaaq. Teoriimi kul-
brintit uuliaasut uumassusilinnit nungusarneqgassapput, assigiinngitsunik sukkassusilim-
mik; molekylit ogimaannerutillugit uumassusilitsigut nungusarneqarneq kigaannerusar-
poqg. Uumassusilitsigut nungusarnegarneq annikinnerunerunerisigut millisinneqarsinnaa-
voqg (nunami carbonhydridit annikinneruppata tappiorannartut atuunnerat aamma an-
nikinnerulissaaq) aamma inuussutissat, soorlu nitrogen aamma fosfor, amigaataanerat
nungusaanermut annikillissutaasinnaavoq. Dieselkulbrintinik piiaanermi uumassusilitsigut
nungusaanermut atuuttutut paasilluarneqgarlunilu akuerinegarpoq.

Erngup qanoq pinera (imeq tarajuunngitsoq; kuuit, tatsit))

Avatangiisini imermut uuliamik kuisoornerit ganoq pineri ukununnga immikkoortinneqar-
sinnaapput:

Sanimukaartumik siaruarneq
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Uuliamik kuisoornerit nunap gaani imermut pigaangamik assigiinngitsunit sunnerneqgar-
tarput anorimit, malinnit, tatsip/kuup gaani sarfamit aamma imermit imaluunniit silaan-
narmit siaruarterneqarnermit. Kuisoornerup ganoq sukkatigisumik ingerlanera sammivia-
lu misissuinermi paasiniaraanni ilimagineqartariagarpoq taakku akornanni imminnut sun-
neegatigiinnerisa inerneri naatsorsuutigisassaasut. Nunap qaani imeqarfiit angisuut eq-
garsaatigalugit erngup gaavata anorimit sarfalersinneqarnerata sukkassusaa anorip suk-
kassusaata 1 - 6 %-issagaa missiliuunneqarpoq, taassumanngalu 3 % tassaalluni misis-
suinermut atuuttussatut pingaarutilik[CITATION GSR97 \I 1044]. Tamanna erngup illu-
taata iluani sarfap sukkassusaanut naleqqiutissagaanni anorip sukkassusaata kuisoorner-
mik ganog sunniitigisinnaaneranik tikkuussisuusinnaavoq.

Silaannannguuneq

Uuliamik kuisoornerit tamarluinnangajammik silaannannguuttarput, tamannalu imegar-
finni kuisoornerit nungunerinut pegqutaasut pingaarnersaraat. Qanoq annertutigisumik
silaannannguuttarneranut ikummatissap akoorutitigut sunik akogarnera apeqqutaavoq.
Assersuutigalugu benziinap 90 %-iata missaa silaannarmi nillertumi ullut marluk missaasa
ingerlanerini erngup gaavanit silaannannguutissaaq, dieselilli 60 %-iata missaa pissutsini
assingusuni ullut arfinillit ingerlanerini. Sanilliunnegarsinnaavoq umiarsuarnut inger-
latissap/orsussap, molekyliisa ogimaassusaat eqqgarsaatigalugu nagqitsissutinut imerpa-
lasunut assingusut, taamaallaat annertussusaata <4%-ia ullut marluk ingerlaneranni si-
laannannguutissaaq, sinneruttorlu issoriartuaalissalluni. Ogimaatsut siaruarternissaat
suunngingajattutut naatsorsuutiginegarpoq alifatiskiusunik annikitsumik akoqgarneri peq-
qutigalugit [CITATION MFF97 \I 1044].

Imerpalasut kinertillutik akuleriinnerat

Imerpalasut kinertillutik akuleriinnerat tassaavoq uuliap erngullu kinertillutik akuleriinne-
rat “sukkulaatitut kinertuliatut” ilillutik uuliamik kuisoornerup pissusaanik annertuumik
allanngortitsisut, tassami uuliap nammineq kinissusaa allanngorluinnartarmat. Kinertillu-
tik akuleriinnerat peqqutigalugu silaannannguunneq annikinnerulersarpoq taamalu kiner-
tillutik issorsimasut sissamut tipisarlutik. Ungasinnerusoq eqgarsaatigalugu taamatut a-
kuleriillutik kinertissimallutik issorsimasut sissamut tipisimasut uuliamik kuisoortoqarsi-
maneranut takussutissaapput. Kemimi ogaatsit atorlugit imerpalasut kinertillutik akule-
riinnerat tassaavoq uuliami ataqatigiit polaeriusut asfalteniusullu qaavaniittutut pissusiler-
sornerisa [surfactant-like] kingunerat. Uuliap kuisoorneqartup akui aromatiskiusut (soorlu
benzen, toluen, ethylbenzen imaluunniit xylenes) aamma alifatiskiusut oginnerit silaan-
nannguuppata, taava asfalteniusut polaeriusullu erngup kuseriarneri uuliami unitsissavaat.

Pissusissamisoortumik siaruarneq

Pissusissamisoortumik siaruarnermi uuliap kuseriarneri 1-miit 50 pm-imut angissusillit er-
ngup gaavani pingaartumik sanimut ingerlasarput. Asfalteniusut, t.i. uuliap akui ogimaan-
nerit, taamatut pisogarnera kigaannerulersittarpaat taamaattumillu akut oginnerit sia-
ruarnissaat ilimanarnerulersillugu. Silaannaap erngullu aalanerat (soorlu mallit gaavi qa-
pogaleraangata) annerulersillugu siaruarneq annerulersarpoq.

Arrorneq

Uuliat ataatsimut isigalugu imermit pitarnegarsinnaanngillat, taamaattumillu uuliat ilaan-
namininngui imermi arrorsinnaapput. Kisianni assigiinngitsut arrorsinnaneri assigiinngil-
lat, oginnerillu arrujanerupput. Taamaattumik imermi arrorneq uuliamik imermut kuisoor-
nermi annikitsuinnarmik kuisoornermut nungusaataasinnaasutut isigineqarpoq, taamaat-
torli uuliap akuinut arrortikkuminarnerusunut, soorlu aromatiskiusunut imermi uuma-
sunut/naasunut amerlasuunut toqunartuusut, aqqutissatut pingaartutut isigineqarluni.
Laboratoriani misissuinerit ilaanni paasinegarpoq arrorsinnaaneq ataatsimut isigalugu
sukkasartoq annertuumillu imermullu pinermiit minutsini siullerni 15-ini pisarluni
[CITATION MFF97 \l 1044].
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Qaamanermit iltilersorneqarnikkut arrorneq, kivineq aamma uumassusilerinikkut nungu-
saaneq

Uulia seqinermit fotoninik pilersorneqgarnikkut gaamanermit iltilersorneqartarpoq, tama-
tumalu kingunerisinnaavaa uuliamik kuisoornermi akut ilaasa ataqgatigiiaalernerat mole-
kylit attuumanerulersillutik ogimaannerulersillugillu. Ataqgatigiiaat taakku, soorlu hydroxyl
radikalit, alkoholit, ketonit aamma aldehydit imermut kulbrintinit pinngorfigisammin-
ninngaannit arrorsinnaanerupput kingunegarsinnaallutillu kinertinnermik aamma/ ima-
luunniit uuliamik kuisoornerup ajornannginnerusumik kivinissaanik.

Uuliap imermut kivinera marlunngorlugu avinnegarsinnaavoq: 1) uuliap kuseriarnerisa is-
sornerat aamma 2) tamarmi kivinera. Uuliamik kuisoornermi akut oqinnerit silaannan-
nguunerisa kingunerisaanik sinneruttut eqittarput atortussiassanik akogarnermikkut
imermit ogimaannerulerlutik taamalu kivillutik. Tamanna ikummatissani ogimaannerni pi-
sarpoq, soorlu atortussiassanit uulianik tunngaveqarlutik uuliat nagitsissutit. Missinger-
neqgarpoq imeqarfinni ammasuni uuliap issorluni kivinissaanut ullut 30 ingerla sin naasut.
[CITATION LDM89 \l 1044].

Kinnerni kulbrintit uumassusilitsigut nungusarneqgarnerat erseqqissumik takussutissagan-
ngilag. Kulbrintit ilaat ogimaannerit alifatiskiusut (t.i. >C25) issorsinnaagaangamik kivi-
sarput. Kulbrintit uumassusilitsigut nungusarnegarnerinut kinnerit sananeqaatimikkut uu-
massusilitsigullu pissusaat apeqqutaapput. Siunnersuutiginegarnikuuvoq uuliami hydro-
kulbrintit kinnerni ilteganngitsumik nungusarneqarnerat pisinnaasoq sulfatinik annikil-
lisitsisunik ingerlasogarneratigut, kinnerni bakteriat sulfatinik annikillisitsisartut sulfati
sulfitilu elektroninik tigusinnaasutut atuuttarput, taavalu kulbrintit elektroninik pilersuisu-
tut atuuttarlutik, kingunerisaanillu kulbrintit nungusarlutik [CITATION FAe91 \l 1044]
[CITATION CMS99 \l 1044].

Issittumi qeriuaannartup masarsuani ukiup kaajallakkiartornerata silallu pissu-
saata sunniutaat

Ukiukkut/nillernerani:

Avatangiisini nillertuni kuisoornerit ganoq pinissaannut ukiup kaajallakkiartornerata ilaani
sorlermi kuisoortogarnersoq apeqqutaavoq. Kuisoornermut sunniutaasinnaasunut ilaap-
put kissassuseq/nillissuseq (silaannaap aamma nunap), aputip issussusaa, aputip ganoq
ittuunera, nunap geriuaannarnera, ukiup kaajallannerata ilaata sivisussusaa aamma
nunap gaavani issup uumassusilitsigut ganoqg innera (tunngavimmigut tassaasoq aasaa-
nerani aattussaq).

Qerivuaannartup masarsuani orpeganngitsumi anorlerajunnera nalinginnaasuuvoq (pi-
ngaartumik ukiukkut) ikummatissanillu kuisoornerit silaannarmut akuliullutik isugutattut/
pujutut illutik ingerlasinnaapput, pingaartumik nagitsissutit imerpalasuneersuugaanga-
mik. Kuisoornernit isugutattut/pujutut iluseqgalerlutik siaruartut immaga eqqarsaatigi-
nissaat soqutaavallaanngilaq, kisianni nunamut (imermullu) sunniutaat sukkanerussapput
ajoqusiinerusinnaallutillu.

Nunap gerisup geriuaannartullu kuisoornerup nunamut pulanissaa pinngitsoortissinnaa-
vaa annikillisilluguluunniit, taamaattumillu kuisoornerup siaruaannissaa annertulersissin-
naallugu, piffissap sivikitsup ingerlanerani ungasissumut pisissinnaallugu. Illua "tungaati-
gulli aput kuisoornermik milluaasinnaavoq. Apummut kuisoornermi sunniutit assigiinngit-
suupput, soorlu aoutip krystaliisa angissusaat, aputip issussusaa, aputip ataani nunap
gaavata pissusaa aamma kuisoortup kissassusaa, taamaattumik apummi kuisoornerup
ganoqg pinissaa katitigaasuuvoq. Misissuinikkut missingiineq suliarineqarpog S.L. Ross
Environmental Research-imit aamma D.F. Dickins Associates-imit [CITATION SLR88 \l
1044].
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Upernaakkut aakkiartornerai aasaaneranilu:

Upernaakkut aakkiartornerai aasaaneranilu kuisoornerit ganoq pinerinut ingerlannerinullu
pissutsit assigiinngitsorpassuupput, soorlu nunap gqaavata uumassuseqartup issussusaa/
itissusaa, silaannaap kissassusaa/nillissusaa, imermut arrorsinnaanera, nunap qaani
erngup kunnera kuuffiusullu ganoq inneri, uumassusilitsigut nungusitsisinnaaneq, ukiup
kaajallannerata ilaata atuuttup sivisussusaa naasullu nunamik galliisut.

Aasaanerani silaannaap kissarnerunerata kuisoornerup silaannannguunnissaa annertusar-
tarpaa, apeqqutaalluni kuisoortup pissusaa; benziina sukkanerusumik silaannarmut arror-
tarpoq uulialli ogimaannerit tunngavimmikkullu silaannarmut arrussanatik kiakkaluar-
palluunniit. Taamaakkaluartog ikummatissanik amerlanernik kuisoornerit silaannarmut
arrornerat nungusaatitut malunnaategartuuvoq taavalu uumassusilitsigut nungusaaneq
tullinnguulluni.

Ikummatissat kulbrintinik tunngavillit tamarmik uumaassusilitsigut nungutinneqgarsinnaa-
nerat killilimmik pisinnaagaluartoq, ilimaginegarpog nunami (aamma imermi kinnernilu,
kisianni annikinnerogisumik) tappiorannartut sunniinerat ukiuunerani, aamma Issittumi
uumassusilitsigut nungusaaneq, kiannerusuninngaanniit kigaannerujussuarmik pisartoq.
Illua "tungaatigut uppernarsaatissagarpoq (nunap “anersartorneranik” uumassusilitsigut
atoqqiineq pillugit misissuilluni suliniutit Norgep issittortaani kuisoornernik massuminnga
allaaserinnittumit suliarinegartoq) aasap naatsup ingerlanerani uumassusilitsigut
nungusaaneq sukkasuumik ingerlasoq, ilimagineqgarporiu Issittumi tappiorannartut kul-
brintinik nungusaasartut naasut naasarfiannik sivikitsumik atorluaasutut “immikkut pigin-
naaneqartut”. Margesin aamma Schinner naapertorlugit kissassutsip 4 aamma 10 °C
akornanniittuni nungusaaneq annertooq pisarpoq [CITATION RMa98 \| 1044]. Uumassu-
silitsigut nungusaaneq pissutsinik iltegarfiusunik tunngavegarpoq (uumassusilitsigut ilte-
ganngitsumik nungusaaneq aamma pisinnaavoq, kisianni kigaannerujussuarmik ingerla-
sarluni), kisianni tappiorannartut kvaelstoffi elektroninik ingerlavittut atugarimmatigit is-
sittumi nunap inuussutissakereersup kvaelstoffimik amigaategarnera Kkilliliisinnaavoq. I-
nuussutissatigut killiliisinnaassasut kiassutsillu annikinnerunera peqqutigalugit uumassu-
silitsigut nungusaanerup kisimi uuliami kulbrintit tamaasa nungutissinnaagunanngilai,
aammalu nungusaaneq kigaatsumik ingerlasarpoq, annertuumillu nungutsitsineq issittumi
ukiut arlallit ingerlaneranni aatsaat pisinnaavoq.

Kuisoorneqgartup arrorsinnaanera ingerlaqqinnissaanut annertuumik sunniuteqassaaq; i-
mermut arrorsinnaanerusut (imaluunniit kulbrintimik tunngavegarlutik ikummatissiat i-
maluunniit imerpalasut eqqarsaatigalugit tassaapput akui arrujanerusut, soorlu benzen
benziinap akua) nunap gaavata ernganut akuliussinnaapput nunamullu masattumut suk-
kanerusumik pulasinnaallutik, piuinnarnissaat ajornarnerulerluni. Akut arrorsinnaanngit-
sut imermit oginnerit (soorlu dieseli) erngup gaavani puttassapput imermilu uninngaan-
nartumi nunamilu masattumi siaruaatissallutik. Akut arrorsinnaanngitsut imermit oqi-
maannerit (soorlu nagqitsissutit imerpalasut) imermi kivissapput, soorlu aamma gaarsumi
imeganngitsumi [waterlogged] quppanut pisinnaasut. Ukiukkut arrorsinnaaneq apeqqu-
taavallaarneq ajorpoq, tassami imeq gerisimasarmat.

Issittumi aasami sivikitsumi naasut ikummatissanik kjuisoornernut malussarissuupput.
COPC-t toqunartogarnerisa ingerlaannartumik sunniuttarnerat nikerartuuvoq, ilimagine-
garlunili nagitsissutit imerpalasut akoorutissanik tunngavillit atortussiassanik tunngavilin-
nit, benziinanit dieselinillu, toqunartogarnerusut. Ikummatissianik kuisoorfinni ataatsimut
isigalugu oqgaatigineqarajuttoq (Issittumi allanilu ikummatissanik kuisoorfiit pillugit al-
laaserinnittut misilittagaat tunngavigalugit) tassaavoq naasut alliartornerminni ajoquser-
negarneq akiorsinnaagaat, ingammik sorlaat kulbrintinit ikummatissanik uuliamik sulia-
rinegarsimanngitsunik tunngavilinnit sivisuumik sunnernegarsimanngippata. Illua tu-
ngaatigulli Issittumi naasut itinngitsumi inissisimasunik sorlagartarput, issorlu nunap gaa-
niittoq saattuulluni, taamaattumik sorlaat ajoquserneqgajasuupput. Nunami ikummatis-
saniittogarnerata naasunik annertuumik ajoqusiisinnaanera misissorlugu missingerneqgar-
sinnaavoq [CITATION Chr01 \I 1044].
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3. AJUTOORNERUSINNAASUT (KUISOORNERIT ANNERTUSSUSAASA SUUSSUSAASALU

IL.IL. MISSINGERNERI )

Suliniutip allaaserinegarnera tunngavigalugu aqgqusinissami assakaasulinnik angalasogarnissaa
killegarpoq. Angallannerup annertunersaa Sisimiut sisoratarfiullu, Sisimiuniit kangimut 5 km mis-
saaniittup, akornanni pissaaq. Aarlerinarsinnaaneranut nalilernissaa eqgarsaatigalugu missinger-
negarpoq angallatit assakaasullit nalunaaquttap akunneranut pingasut ukioq kaajallallugu inger-
lasassasut. Kuisoorsinnaanerit maani ersersinneqgartut nalilernerini taamaallaat kuisoornerit ava-
tangiisinut ganoq sunniuteqassanersut misissorneqgarput, aarlerinarneri aamma pisinnaanissaasa
aarlerinarneri pinnagit (aarlerinarneq = ilimanassuseq x kinguneqgarneq).

Aqqusineq pilersaarutiginegartog tunngavimmigut ATV-nut naatsorsuussaavoq, kisianni ujaraaq-
ganit galligaalluni angallatinit assakaasulinnit allanit aamma atorneqarsinnaalluni, suliniut pillugu
Rambgllip allaaserisaani ilimagineqarpoq, tamanna inernerissagaa ilimanarluinnarmat.

Nalilineq manna eqqgarsaatigalugu kuisoornerusinnaasut assigiinngitsut pingasut uku taaneqar-
put:

1. Aqqusinermi ajutoornikkut assigiisatigulluunniit biilinut dieseluuliamik benziinamilluunniit 200
| missaanik kuisoorneq.

2. Nappartarsuit dieseluuliamik ikummatissamik/orsussamik sisorartarfimmi majuartaatinut atu-
gassamik imallit 3 x 250 | (t.i. 750 |) piaarinaatsoornikkut kuisoornerat.

3. Uuliamik naqgitsissummik 20 | tikillugu annertussusilimmik maskiinanut ogimaatsunut, soorlu
assaatinut, apummut nivattaatinut assigisaannulluunniit, atugassiamik piaarinaatsoornikkut
kuisoornerit. Annertussusaa mianersortumik missingigaavoq tunngaveqarlunilu misilittakka-
nik aamma misissuinermik Guerin-imit 2014-imi ingerlanneqgartumik [CITATION Guel4 \|
1044]. Misissuineq taanna naapertorlugu naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerit 50 %-iisa
missaat peqqutegarput naqitsissutinut imerpalasunut slangenik, koblinginut slangenik aamma
o-ring-inik (sinneri ass. ajutoornernik peqquteqgarput).

Kiisalu ilimagineqgarpoq kuisoornerit qulaani taaneqgartut agqusinermi pilersaarutiginegartumi ima-
luunniit ganittuani pissasut. Assakaasulinnut ajornanngilaqg sivinganikkut ammut assakaassalluni
kingornatigullu kuisoornernut peqqutaasinnaalluni, kisianni pisut taamaattut ataani allaase-
rineqgartunut ilaanissaat ilimagineqarpallaanngilaq.

4. TAKUSSUTISSAT MALUSSAJASUT SUUSSUSERSISAT AVATANGIISLLU ILISAQQUNNARTUT

Nunami imermilu takussutissat malussajasut nalilernissaat pillugit paasissutissat killegarput, soor-
lu uumasut naasullu artit ulorianartorsiortut imaluunniit nunap iluata ernganik isumalluutit.

Taamaakkaluartoq takussutissag malussajasoq pingaarneq tassaavoq Sisimiut kangia tungaani
imeqgarfimmut killegarfigititap ilua, imermik imerneqgartussamik pingaarutilimmik imalimmik tase-
garami, tassaasoq Taseq Imegqarfik 5, 0,6 kmZ2-ip missaani annertussusilik. Taamaattumik Taseq
Imeqarfik 5-ip eqgaani kuuit tasermut kuuttut malussajasutut isiginegarput taakkunani ikum-
matissanik kuisoornerit tatsimut naggataatigullu imermut imerneqartussamut sunniuteqgarsin-
naagamik.
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Imeqarfimmut killegarfigititap iluani tasinnguarpaalogarpoq imminnut atagatigiissunik sialummit
apummillu aattumit immernegartartunik, ilaallu ukiup kaajallannerata ilaannaani imagartartunik.
Aqqusineq siunnersuutiginegartoq imeqarfiup killegarfigititaata iluatigoortoq pingaarnermik qaar-
sup gaani saattuinnarmik issulikkoorpoq, taamaattumillu gaarsumi nunap iluani imegarnissaa
killilittut ilimaginegarpoq. Qaarsup iluani erngup qanoq ititigisumiinnera annertussusaalu ilisi-
maneqanngillat, illua "“tungaatigullu imegarfimmut killeqarfigititaasup iluani nunap iluata ernga
atorneganngilaq.

Qaarsup ganoq quppaqartiginera ilisimaneganngilaq, ilimagineqgarlunili quppagangaatsiassasoq
sermersuaqgarnerup kingulliup kingunerisaanik sermip erngullu neriuinerisa sunniutai pissutigalu-
git. Suliniutegarfimmi gaarsup sananeqaatimigut sammivia kangimut-kimmut ingerlavoq, taamalu
quppat amerlanersaat aamma taamatut sammiveqassallutik. Suliniutegarfiup nunataata annersaa
gooqgqumi sivingalaartumiippoq portussusaa immap qaaniit 0 m-imiit 300 m-imut gatsit-
sigisumiilluni (400 m asl tikillugu). Atsinnersaat immap naterisimagai paasineqgarpoq taamaattu-
millu immap kinnganerinik akogarlutik (sioggat seqummarissut, silti marraasinnaasullu). Qatsin-
nerusumi gaarsoq naaffigineganngitsoq annertunersaavoq, kisianni aamma annertulaartumik is-
sogarpoq anngajaanik ujaraarartalinnik aamma issutaleqarpoq panertunik anngajaanik ujaratta-
linnik. Issoq naaffiusinnaasoq atsissumiittoq aqqusinniornermi piiarnegassaaq ujaraaqqanillu ima-
luunniit ujagganit taarserneqassalluni. Tamatuma kinguneranik nunap gaani agqusinermut ganit-
tumi kuunnerit neriuinerillu annertusisissinnaapput taamalu ikummatissanik kuisoornerit inger-
lateqginneqarsinnaallutik. Qaqutigut aqquserngit paarlaaffeqassapput, taamaattumillu aqqu-
serngup ataani erngup kuuffigisinnaasaanik ikkussisogartariagassaag. Soorunami kuisoornerit
paarlaaffinni taamaattuni pisut (imaluunniit kuuit eqgaanni nunallu gaani imeqarfiit allat), kui-
soornerit sukkasuumik ingerlateqqginnerinik kingunegarsinnaassapput.

Agqusinniassatut siunnersuutigisap sinaani nunat ilusaat ilisagqunnartut takussutissiani ataaniit-
tuni allaaserinegarput.

Takussutissiaq 1. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-
gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 278 tigusiffigalugu. Imermik imerneqartussa-
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mik imeqarfik (Taseq Imeqarfik 5) saamerliuvoq, aqqusinniorfissaq tatsip sivinganerullu qaarsuu-
sup akornanniissalluni. Tassani dieselimik benziinamillu angallatinut assakaasulinnut orsussanik
ajutoornikkut kuisoornerup nunap qaani imermut anngunnissaa annertuumik aarlerinaateqarpoq,

iluarsiissutissanik suliniutit aallartinnginnerini.
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Takussutissiaq 2. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-
gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 277 tigusiffigalugu. Assimi issoq naaffigine-
qartoq ivikkallu naaffimmi alliit takussaapput, sivinganeq ganinnermi isugutanneranik takutitsisuul-
lutik, taamalu nunap qaavata ernganit imerterneqartarneranut [of preferential surface water flows]
takussutissaalluni.

Takussutissiaq 3. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-
gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqgaarnermi imm. 274 tigusiffigalugu. Qaarsut nuisasut takus-
saapput, aamma aputip aannerata kuuffiisa itersaliai saamia "tungaani.
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Takussutissiaq 4. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-
gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 275 tigusiffigalugu. Qooqqup naqqa (assigi-
saalu atsissumiittut) nuisalaartumik qaarsoqallattaarpoq aamma erngup kuuffigisimasai parngun-
nikut ersillutik, upernaanerani annertuumillu masannartuliortogareernerani kuuffigineqartassallu-
tik. Naasoqgarnera taaneqartarpoq “issittumi masattumik/isugutattumik masarsoqarfik” ivikkanit
imeqarfimmi naasartunit nunallu gaani alliusunit naaffigineqartarluni. Issoq qaarsup qaaniittoq
saattunnguummat issut naaffigineqgarsinnaasut kinnerillu minnernik aseqqullit qooqqup naqqaniip-
put (assip talerpia “tungaani).

Takussutissiaq 5. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani avannamut (imeqarfimmut killeqar-
figititaq) isikkivik. Sisorartarfimmi sisoraatinik majuartaatit assimi ersipput. 2015-imi misissueq-
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qaarnermi imm. 272 tigusiffigalugu. Sivinganeq soqarpianngilaq nuisalaartumik qaarsoqaluni,
misissorluarnerulluguli ujaraaqqat ujaqqallu immikkuullarissut takuneqarsinnaapput, taakkulu
ikummatissanik kuisoornerit kuunnerannik annikillisitsisinnaapput milluaasinnaallutillu. Annertuu-
mik masannartuliornerup aputillu aalluni kuunnerata kuisoorneq siaruarnerulersissavaat, kisianni

akui oqginnerit silaannannguutissapput oqgimaatsullu nunamut naasunullu akulerullutik nungussap-
put.

Takussutissiaq 6. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kimmut isikkivik. 2015-imi misis-
sueqqaarnermi imm. 262 tigusiffigalugu. Ilaani ujarassuit uninngapput. Ikummatissanik tamaani
kuisoornerit ganoq iliorfigiuminaassapput.
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Takussutissiaq 7. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kimmut (imeqgarfimmut killeqarfigi-
titaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 254 tigusiffigalugu. Qaarsut nuisasut akornini
nunaqallattaartarpoq. Nunamut akuupput ujaraaqqat seqummarluttut panertullu killilimmik naaffi-
gineqarsimasut. Qatsissumiittut (Vissittup masarsua panertoq”) annertuumik masannartuliortillugu
panipallattarnissaat ilimagineqarpoq. Atsinnerusumiittut ("issittup masarsua isugutattoq -
masattoq") kuunnik masannartuliornernillu sivisunerusumik uninngatitsisinnaapput tamannalu
takuneqarsinnaavoq naasuni nikerartuni, tassaasuni ivikkat massattumi naasartut, ivikkat nunap
qaani alliullutik naasartut aamma orsuaasat amerlaneruffiini. Panernerusuni gaqutigoornerullutik
naasartut pukkitsut soorlu paarnaqutit, issuatsiaat aamma orsuaasat nalinginnaanerupput.

Nunap ilaani suliniuteqarfiusumi kiassuseq agguagqatigiissillugu 0 °C-mit nillernerummat nunap ila-
rujussua geriuaannartuuvoq, kisianni aasakkut nunap gaava aassimasup naaffiginegarsinnaasup
issussusaa ilisimaneganngilag. Ungasissoq isigalugu kiassutsip agguaqatigiissinnerata qaffakkiar-
tornissaa ilimagineqarpoq masannartuliortarnerlu annertunerulissaaq nunarsuup silaata kissak-
kiartornera pissutigalugu.

Pinngortitami pissutsit ilisagqunnartut ASN-imik naliliinermi (Avatangiisinnut Sunniutinik Naliliineq)
sukumiinerusumik allaaserineqgarput. Paasissutissat ilisimaneqartut tunngavigalugit suliniutegar-
fimmi naasunik ulorianartorsiortoganngilag. Qatsinnerusumi panernerusumi naasut ilisagqunnartut
tassaapput issittup masarsuani panertumi-isugutattumi naasartut pukkitsuunerusut soorlu paar-
naqutit, issuatsiaat aamma orsuaasat, isugutattuni/masattuni tassaallutik ivikkat massattumi naa-
sartut, aamma ivikkat nunap gaani alliullutik naasartut orsuatsiaallu assigiinngitsut.

Suliniutegarfimmi miluumasut assigiinngitsut sisamat nassaassaapput: Tuttut, teriannissat, ukallit
aamma umimmaat, tamarmik ikummatissanik kuisoornikkut sunnernegarsinnaasut, pingaarneru-
sumik naasunik imaluunniit uumasunik minnernik kuisoorfiginegarsimasunik nerinermikkut. Aam-
ma timmissanut tamaaniittunut tamanna atuuppoq. Uumasut/naasut imermiut suut tatsini imeqar-
finnilu allani nassaassaanersut ilisimaneqanngilag. Oqgaatigineqassaag COPC-mi akut ilaat ataa-
siakkaat uumassusilinni katersorneqartarmata annertunerulersinnaallutillu, kuisoornerit ilimagi-
neqartut annikikkaluarpataluunniit, kisianni sunniinerit pitsaanngitsut killegarnissat ilimagineqar-

poqg.

4. AJUTOORNERUP/KUISOORNERUP KINGUNERI

COCP-t kingunerisinnaasaat naatsumik ataani nassuiarnegarput. Kingunerisinnaasaat sukumiin-
nerusumik ASN-imik nalunaarusiami saqgqummiunneqarput.

- Qaartoortoqarsinnaanera/ikuallattoqarsinnaanera (ingerlaannartumik aarleri-
nartut)

Qamutinut assakaasulinnut ikummatissanik/orsussanik soorlu dieselimik benziinamillu kui-
soornerit imaluunniit dieselinik angallassanik kuisoornerit (sisoraatinik majuartaammut ma-
skiinanullu allanut) pingaarnerusumik ajutoornikkut pisinnaanerat ilimagineqgarpoq. Ikumma-
tissat/orsussat, pingaartumik benziina, ajutoornermi ikummarsinnaavoq naasunillu ikuallat-
sitsilerluni. Taamaattorli issittumi naasut pukkitsuunerupput, taassumalu kingunerisaanik
ikuallattogassagaluarpat ikuallanneq annertunavianngilaqg ikuallaffimmiit ungasinnerusumut
siaruaatissanani. Dieselit pingaartumillu naqitsissutit imerpalasut ikuallajasuunngillat taakku-
lu peqqutigalugit ikuallattogarnissaat aarlerinarnera suunngitsuararsuuvoq.
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= Nunami imermilu uumassusilinnut tamanut sunniutaa [terrestrial and aquatic]

Qamutinut assakaasulinnut ikummatissanik/orsussanik soorlu dieselimik benziinamillu ima-
luunniit naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerit (naasut tunngavigalugit imerpalasut eq-
gaassanngikkaanni) ingerlaannartumik nunami imermilu uumassusilinnut ajoqutaasarput.

Nunami sunniutit annerusumik naasunut tuttarput, pingaartumillu aasaanerani gaammatinut
aamma issumut naaffiusumut killegarlutik. Immikkoortuni siusinnerusuniittuni taaneqgareer-
sutut pisuni amerlasuuni, sorlaat ikummatissamik/orsussamik sivisuumik sunnernegarner-
mikkut ajoquserneqarsimanngikkaangata, naasut iluarseqgittarput, kisianni issittumi iluar-
siartornerat kigaattarpoq. Suliniutegarfimmi naasut tassaanerupput pukkitsut, issup saannera
pequtigalugu sorlaat nunap gaanut ganittunnguusaramik kuisoornernit eqqugaasinnaallutik
taamaattumillu ilimagineqarpoq panertumi (t.i. gatsissumiunerusoq) kuisoornerit kingune-
rissagaat naasut nungunerat kigaatsuinnarmillu pinngoqqikkiartornerat. Iluaqutaasussanik
suliniuteganngippat naasut ikittuinnanngornermikkut amerliartoqqgilernissaat ukiunik naaffiu-
sunik arlalinnik sivisussusegassaaq. Ikummatissat/orsussat ogimaannerit uumassusilinnit nu-
ngusarneqarsinnaanngitsut asfaltimut eqgaanartunik manngertinnikunik akullit kingunerisin-
naavaat ukiut qulikkaartut arlerlugit naasut akuttorujussuarsinnaanerat.

Kulbrintinik kuisoornerit aamma tappiorannartutigut allannguisarput; tappiorannartut kul-
brintinik nungusaasartut (ataatsimut isigalugu issuni tamani nunanilu tamani nassaassaasut)
atugarissaassapput amerliartupiloorlutillu, tappiorannartulli allat sunnernegassanatik
[CITATION CSu02 \l 1044]. Illua "tungaani uuliap suliarineganngitsup kulbrintitaat annertu-
nerpaat (misissuinerit ilaat tunngavigalugit [CITATION CSu02 \I 1044]) 90%-ii sinnerlugit)
nunamit millunneqassapput uumassusilinnillu nungusaasinnaasunit sunnerneqarlutik, taama-
lu nunami uumassusilinnut ajoqusiinerat annikillisinnegassalluni. Tassa nunamit annertuumik
millunnegarneq sivisuumik atanermik kinguneqgartarpoq. Kisianni ilimaginegarpoq suli-
niutegarfimmi nunami tappiorannartut sunnernegarnerat killeqassasoq akuerinegarsinnaal-
lunilu, kulbrintillu nungusarnegarnerannut aqqut pingaarnerpaaq tassaammat uumassusi-
litsigut nungusaaneq (silaannannguunnerup kingornatigut), tappiorannartut kulbrintinik nu-
ngusaasartut amerliartorsinnissaat periarfissarinnerulissaaq, naak arriikkaluartumik, taamalu
issittumi ungasissumi iluaallatsitsissutaasinnaallutik (akerleralugu assaanikkut saliineq suli
annertunerusumik ajoqusiisinnaasoq.

Issittumi imermi uumassusilinnik sunniineq suliniuteqarfimmi nikerartuussaaq kuisoornerit
suuneri apeqqutaallutik; biilinut benziina dieselilu qularnanngitsumik erngup gaanit sukkasuu-
mik silaannannguutissapput aamma/imaluunniit siaruarlutik, pingaartumik imermi sukka-
suumik kuuttumi imaluunniit allatut aalasumi. Uuliap kulbrintiisa akui ogimaannerit 25 sin-
nerlugit kulstofatomillit, tassaanerusut dieseluuliap ogimaatsortai aamma nagqitsissutit imer-
palasut ilarpassui, kinnganinnguussinnaapput.

Issittumi tatsit ikerini uumassusilinnut, soorlu fytoplanktoninut aamma aalisakkanut, ikum-
matissanik/orsussanik kuisoornerup sunniutai pillugit paasissutissat ikittuinnaat pineqgarsin-
naapput. Imermut kuisoornerit pingaarnerpaamik erngup qaavanut pissammata sukkasuumil-
lu silaannannguuttassallutik, suliniutegarfimmilu kuisoornissat ilimagineqartut killegarmata,
imermi uumassusilinnut ikerinnaasiortunut pitsaanngitsumik sunniutegarnissat pingaarute-
ganngitsut ilimaginegarpoq. Tassunga ilaanngillat kuisoornerit upernaakkut sikup aannerata
nalaani pisut fytoplanktonit sikup ataani saneraanilu ittut naaleruttorfianni [CITATION Str02
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\I 1035]. Kuisoorutaasinnaasut annikinneri peqqutigalugit sunniutaat sumiiffimmut tassu-
ngaannaq killegarnissaat sivikitsuunissaallu ilimaginegarpoq.

Illua "tungaani uuliap kulbrintii ogimaannerit (dieselip ogimaatsortai aamma nagqitsissutit
imerpalasut ataatsimut isigalugit) tatsip naggani uumassusilinnut sunniutigisinnaasai tatsini
assigiinngitsunik angissusilinni sumiiffinni annertusinnaapput sivisusinnaallutillu, kuunnili
annikinnerussallutik. Kinnernut itinerusuniittunut tamanna tunngavoq aamma tatsit sinaan-
nut, naak tatsit sinaat mingutsitsisunik sikumit siaruarterisinnaasumit sunnernegarsinnaasut
taamalu mingutsitsinerit uumassusilinnit nungusarneqgarsinnaanerannut periarfissinnegassal-
luni. Kuisoorutaasinnaasut annikitsuunissartik peqqutigalugu kinnernut sunniineri sumiiffinni
annikitsuniissapput; ogimaannerit kivisussat sukkasuumik kiviartussapput tatsillu sinaanni ik-
kattuni erngup gaani sunniutit killeqassapput, annerusumik kuisoorfimmut ganittumi (eqgaas-
sanngikkaani upernaanerani apummut/sikumut kuisoortogarpat kuisoornerlu ungasinne-
rusumut kuugussaalluni).

Kinnerni uumassusilinnit nungusarnegarneq nungusaanermut pissutaanerpaassaaq nunallu
gaaniinnermit kigaannerujussuussalluni. Kuisoornerup annertussusaa, sunik akogarnera aam-
ma kinnerup suunera ilisimagaanni nungukkiartornerup sukkassusaa nalilernegarsinnaassaaq.
Erngup naqggani uumasut peqquit kinguillu uuliap kulbrintiinut malussajanerpaapput
eqqorneqgarfinnilu sukkasuumik peerutissallutik (ilaatigut amerlasuut toqunerat peqqutigalu-
gu) [CITATION AGI02 \I 1044].

- Tatsip isumalluutitut atorneqarnissaanut sunniutit

Ikummatissanik/orsussanik kuisoornerit tatsimi isumalluummi (pingaarnerusumik Taseq Ime-
garfik 5-imi) sunniutaat paasiniarnegarput misissuinermi ROS-imi (aarlerinaategarsinnaa-
neranik ajoqusersinnaaneranillu misissuineq).

- Nunami ikummatissat uninngajuarnerat nunallu iluata ernganut
isumalluummut kingunerisinnaasaat

Ikummatissanik nunamut kuisoornerup uninngajuartussaq immikkoortoq 5-imi ataani naliler-
neqgarpoq. Nunap kuisoornerup kingornatigut pisinnaasut pingaarnerit marlussuupput (aar-
lerinarsinnaasunik naliliineq ingerlannegartoq) imaattut ingerlallugit;

1) Kulbrintit kuisoorutit stofit milluaasut atorlugit imaluunniit kulbrintit poorlugit imaluunniit
lastbiilinik milluaasulinnit milluarlugit peerneri.

2) Kuisoornerup mekanikki atorlugu peernera, nalinginnaasumik nuna assallugu eqgaavim-
mullu igikkiartorlugu imaluunniit sumiiffimmi suliaralugu napasunik uumassusilinnik ima-
luunniit containerinik. Nunat piigassat annikitsuunissaat ilimaginegarmat ilimaginegarpoq
iluarsiissut ajornannginnerpaaq tassaassasoq nuna sunnerneqartoq allamut igikkiartus-
sallugu/suliaritikkiartussallugu.

3) Kuisoornerup uumassusilitsigut pinngortitami nungusarnegarsinnaanera apeqqutaatillugu
nungusarnegarneq annertusarnegarsinnaavoq nuna naggorissaammik akullugu imaluun-
niit suliaralugu (“assallatserlugu”). . Akoorutissat iltilersuisinnaasut (ilaat gajassuussilluin-
nartut avatangiisinillu piujuartitsisut) aamma atornegarsinnaapput, sivikitsuinnarmillu
atasinnaanertik peqqutigalugu sukkasuumik pinegarsinnaanngillat.
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Assaaneq allamullu nuullugit igitsineq sukkasuumik sunniutegarluartumillu ingerlanneqarsin-
naavoq, ajoqusiinermilli ersitsumik kingunegassalluni taamalu nunap naasoqarnera kigaat-
suaraannarmik uteqqikkiartussalluni. Nunap geriuaannarfiani assaagaanni gerisup aanneranik
kingunegarsinnaavoq taamalu issup apparneranik. Illua "tungaani uumassusilinnit nungusar-
negarneq tulaavigissagaanni kuisoorfiginegartoq “atorneqgarsinnaajunnaassaaq” ukiunilu arla-
linni (tikinnegarnissaa Killilersornegartariagarpoq), kuisoornerullu ersitsuisa ilaat ukiuni qulik-
kaani arlalinni qularnanngitsumik atassapput, kuisoornerup suunera sumiinneralu apeqqu-
taallutik. Taamaalilluni kuisoornerup kingunerisaanik iluarsiinissamut periaasissat iluaqutaa-
nerpaat naatsorsuutigalugit eqqarsaatigisassat arlaliupput, kisianni kuisoorneq pereerpat kui-
soorfimmi suliniutit suugaluarpataluunniit ileqqumisut ileqqginnissaanut piffissaqg annertooq
ingerlassaaq.

Suliniutegarfimmi nunap iluani annikitsunik imeqgarfegartoq paasinegarpoq!. Siusinnerusukkut
immikkoortumi taanegareersutut nunap iluani imeq nunap iluani imiuvoq, kisianni atorne-
garsinnaanera, ingerlanerata sukkassusaa pissutsillu allat nunap iluata erngata malussaris-
susianut naliliissutaasinnaasut ilisimaneqganngillat. Nunap iluani erngup aarlerinartorsiortin-
negarnissaa annikitsuararsuussasoq qularnanngilaq suliniuteqarfimmi qaarsup katagarneri
nunallu issuata ujaraaqganik akogarnera, kuisoortoqassappat taassuma annikitsuunissaa,
aammalu nunap iluata erngata atorneqannginnera peqqutigalugit; kuisoortogassappat kui-
soorneq ingerlariarfissaqarpianngilaq, ersersinneqarsinnaaneranut atortuusinnaasoqarnani
imaluunniit maluginiutinik ingerlatitseqqittartogarnani.

5. INGERLAQQINNERANIK QANORLU PINERANIK MISISSUINEQ

- Nunap qaatigut kuugussaanikkut aamma qarsutsinikkut

Uuliap kulbrintii imermi arrujasuunngillat, akuilu amerlanerpaat arrorsinnaanngitsutut isi-
ginegarput, taamalu ikummatissanik imaluunniit naqitsissutinik imerpalasunik kuisoorne-
rit nunap gaani imermi arrujasuunngillat. Kisianni annertuumik masannartuliortillugu ima-
luunniit garsutsinegartillugu benziina dieseliluunniit erngup gaani kuugussaalluni peer-
neqgassaaq.

- Qaarsup quppaasigut aamma nunaviup naapiffiisigut

Qaarsup quppaatut maani taanegartut tassaapput nunaviup naapiffii aamma quppat qaar-
sup gaanut ganittut. Quppaqarfitsigut ingerlannegarneq sammisaavoq assigiinngitsor-
passuarnik katitigaq, taamaammat sumiiffimmi paasissutissat amerlanerit tigutinnagit
misissuinikkut paasisaqarneruffiusinnaanngilaq. Qaarsukkut kuisoornerup ingerlaqgin-
nerata misissornissaanut pisariagartinnegarpoq qupinerup annertussusaanik naliliineq
(minnerpaatut) gaarsup sammivia qupinerillu agguagatigiissillugu annertussusaat aamma
nalilernegartariaqgarput.

Norgep issittortaani misilittakkat naapertorlugit gaarsumi uuliamik kuisoornerit ingerlag-
ginnerat pingaarnerpaamik qupinerni annerusutigoortarput gaarsup nunap qaaniittup
quppaatigoorlutik. Kisianni gaarsoq ussiitsuuppat/sulluarartuuppat sulluaggat aseqqoris-
suaqganit ukiut ingerlanerini immerneqgarsimassapput taamalu kuisoornernut sukkasuu-
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mik ingerlasumik aqqutissatut piukkunnaategassanatik. Taarsiullugu kuisoornerit quppani
taamaattuni aseqqorissuaqgat uninngasunit milluarneqartarnerat nalinginnaasuuvoq
(quppani aseqqorissuaqqgat aalajangiisuupput quppat kuisoornernik ganog uninngatitsi-
sinnaatiginerannut). Kuisoornerit ingerlagginnissaat annertunerusarpoq sinerissanut at-
tuumasutigut soorlu ulittarnerup/tinittarnerup, mallit masannartuliornerullu qaarsup a-
seqquinik ingerlatitseqgippallassinnaasarmata. Tamanna aamma innaarsunnut gaarsuu-
sunut atuuppoq.

Ikummatissat/orsussat gaarsup quppaani nunap gaaniittuni ungasissumut ingerlaggissa-
gunik imermit oginnerusariaqgarput, amerlanerpaatigullu naqgitsissutit imerpalasut taakku-
nunnga ilaanngillat. Ingerlateqginnegarneq pigaangat amerlanerpaatigut sulluaggat sun-
niutaat quppaqarfiillu naqitsinikkut sunniutaat apeqqutaasarpoq. Quppani minnerusuni
sulluaggat sunniutaat nalinginnaasumik naqitsinerit sunniutaanniit annertunerusarput,
nagitsinerit sunniutaat annertunerulissappat nagitsinerit taava annertunerujussuusa-
riagarput.

Norgemi kuisoorfinnit misilittakkat gaarsumi kuisoornerit ingerlannegarnerannut aalaja-
ngiisuusut qulaanilu nunami pissutsit allaaserinegartut tunngavigalugit suliniuteqarfik pil-
lugu tullinnguuttut oqaaseqgaataasinnaapput;

i. Suliniutegarfimmi quppagarfiit annertunerusut (taamaattoqgassagaluarpat) ilima-
ginegarsinnaassapput
kangianiit kimmut sammiveqgassasut aamma avannaa ’kangianiit kuja-
taa "kimmut sermip neriuinera pissutigalugu. Quppat sammiviisa taamaa-
lilluni agqusinniassap sammivia assigaat, qaarsumullu kuisoornerit aqqu-
sineq sammiveqgatigalugu ingerlassapput, qupinagu.

il. Qaarsup quppaanut kuisoornerit imermit ingerlannegartut taamaallaat tassaas-
sapput benziina dieselilu.

ifli. Ikummatissanik/orsussanik kuisoorutit gaarsup quppaanut kuisuukkat ingerlan-
neqgarnerminni sukkassussaat ganorlu ungasitsigisumut pisinnaaneri nalilerumi-
naappogq, kisianni sinerissamut sivinganernullu innaasunut, quppaqarfiit aseqqo-
rissunik imaganngippata, ganikkunik annertuusinnaapput.

iv. Suliniuteqarfimmi gaarsoq pingaarnermik gnejsiuvoq preekambriskiusoq ujaqqga-
tut ajoqusersimanngitsutut aalajaatsutullu isiginegartoq (assersuutigalu gaarsu-
nut kinnernit pinngortunut akerliusoq), taamaattumillu quppat nunap gaaniit nu-
nap iluata ernganut atasut nalinginnaanngillat. Norgemi tassunga assingusuni nu-
nap iluata ernga nalinginnaasumik mingutsinneqarsimanngitsutut nalilernegar-
poq, kuisoornerit mingutsitsisinnaasullu amerlanertigut ingerlaggittarmata (ima-
luunniit unitsinnegarlutik) gaarsup quppaani nunarsuullu aggornerisa ilaanni.
Suliniutegarfimmi ikummatissanik/orsussanik kuisoornerit ganoq pisinnaaneri
aamma taamaassangatinneqgarpoq. Kiisalu kuisoorutaasinnaasutut ilimagineqar-
sinnaasut annikitsuinnaapput nunallu iluani imermut anngutsinnatik nunarsuup
aggornerini itinerusuniittuni unitsinneqarsimasinnaallutik (gaarsup ganoq anner-
tutigisumik unitsitsisinnaanera naatsorsorneqarsinnaavoq) [CITATION MEI99 \|
1044)).
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- Nunami kigaallatsinneqarneq ingerlateqqinneqarneriu

Ikummatissat/orsussat mingutsitsisinnaasortaat nunamut kuisoornegaraangamik ganoq
pineri nunap uninngatitsisinnaaneranit aalajangerneqartarpoq. Uninngatitsisinnaaneq
gaangerneqaraangat (assersuutigalugu kuisoorneq ingerlaannarpat) kuisoorneq ingerlag-
gissaaq. Ukiuunerani kuisoorneq nunami uninngatinnegarsinnaanngilaqg, ilimanarnerul-
lunili apummit uninngatinnegassasoq. Ukiakkut/upernaakkut nunap qaava suli geritillugu
ilimanarpoqg ungasissumut ingerlaqqgissasoq nunap gaani kuunnertut, aputip/sermip imin-
nguulluni aanneranit masannartuliornerullu sakkortuup ingerlatitseqqinneratigut.

Kuisoornerit annertussusaannik missingiinerit tunngavigalugit nunallu suliniutegarfimmiit-
tup uninngatitsisinnaanera eqqgarsaatigalugu itissutsini assigiinngitsuni kuisoornerit sia-
ruarsinnaanerisa annertussusaat ataatungaani takussutissiani 2-miit 4-mut takunegar-
sinnaapput. unap kuisoorfigisap gaavata annertussusaa nuna manissarneqarsimasoq
naatsorsuutigalugu naatsorsorneqarput. Sivingasumik nunap gaavata annertussusaa suli
taamaapajaassaaq, kisianni amilimaarluni tannerulluni nunarsuup nogitsinera pissutigalu-
gu. Takussutissiani ersertuni nunap gaani naasoqgarsinnaanera/orpigagarsinnaanera eq-
garsaatigineganngilaqg, taamaassappat ilimanarpoqg uninnganera najummatsinnerusinnaa-
gaa. Ajornannginnerunissaa pissutigalugu unitsitsisinnaaneq ikummatissanut/ orsussanut
akunnattumik ogimaassusilinnut, dieselitut ittunut, naatsorsorneqarpoq.

Qamutinut assakaasulinnut
ingerlatsissanik 200 I-inik kuisoorneq
(benziina/dieseli)

800
700
£ 600
= 500 —@— Rocks, coarse gravel
o
o 400 Gravel, coarse sand
© 300 '
Y 200 Coarse to medium sand
< 100
S Medium to fine sand
O L
0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 Fine sand - silt

Soil depth, m

Takussutissiaq 2. Benziinamik/dieselimik kuisoornerup (200 | miss.) nunap qaani nunani assi-
giinngitsunik qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera.

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut

Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummariuttut

Coarse to medium sand = sioqqat seqummariuttuniit akunnattumik seqummariuttunut
Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummariuttuniit seqummarissunut
Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut
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Dieselinut nappartanik 3x250-inik kuisoorneq

3000

2500
~
€ 2000
%_ —@— Rocks, coarse gravel
v 1500
5 —@— Gravel, coarse sand
m©
g 1000 —— Coarse to medium sand

500 Medium to fine sand
—— ; i
0 Fine sand - silt

0,05 0,15 0,25 035 045 055 065 0,75 0,85 0,95
Soil depth, m

Takussutissiaq 3. Dieselimik kuisoornerup (3 x 250 I) nunap gaani nunani assigiinngitsunik
qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera.

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut

Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummariuttut

Coarse to medium sand = sioqqat seqummariuttuniit akunnattumik seqummariuttunut
Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummariuttuniit seqummarissunut
Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut
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Nagitsissummik imerpalasumik 20 I-imik kuisoorneq

80

70
~ 60
S
= 50 —@— Rocks, coarse gravel
o
@ 40
5 —@— Gravel, coarse sand
o 30
g —@— Coarse to medium sand
< 20

Medium to fine sand
10
0 Fine sand - silt
0,05 0,15 0,25 035 045 055 065 0,75 0,85 0,95
Soil depth, m

Takussutissiaq 4. Naqitsissummik imerpalasumik kuisoornerup (20 | miss.) nunap qaani nuna-
ni assigiinngitsunik qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera.

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut

Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummariuttut

Coarse to medium sand = sioqqat seqummarluttuniit akunnattumik seqummarluttunut
Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummariluttuniit seqummarissunut
Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut

Takussutissiani takuneqarsinnaasutut erseqqippoq nunap qaava aseqqorlunnerutillugu
siaruaaffia annerusartoq. Nunap itissusaa aamma taamaappoq; nunap gqaava issoq saa-
nerutillugu [shallower] siaruaaffia annerusarpoq. Suliniutegarfissaq pillugu paasissutissat
tunngavigalugit gaarsup gaani issoq aseqqorluttoq saattoq (15 cm miss. tikillugu) gatsin-
nerusumi annertunerusoq, qooqqunili atsinnerusumiittuni aseqgorinnerusoq issunerusoriu
(30 cm miss. tikillugu) nalinginnaaneruvoq (issoq uumassuseqarfiunerullunilu isugutan-
nerusoqarfinni). taani takussutissaq 3-mi tamakkunani kuisoorfiusinnaasut takutinnegar-
put.

Takussutissiaq3. Nunap gqaani kuisoorfiusinnaasut annertussusaat kuisoornerni
assigiinngitsuni attorneqgartussat.

Benziinamik/die- Nappartarsuarnik 3 Nagitsissutinik

. selimik 200 I- x 250 | dieselimik imerpalasunik

RUUELD PSR imik kuisoorneq, kuisoorneq, m? kuisoorneq (20 I),

m2 mZ

Ujaraaqqgat 230 840 25
anngajaat, sioqqgat
(gatsissumi)

Sioqqgat akunnattuniit 60 200 6
aseqqorissunut
(atsissumi)
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Qulaani takussutissamit makku paasineqarsinnaapput;
i. Nagqitsissutit imerpalasut imermi kiviumanerusarmata kuisoornerit erngup sinaa-

nit 5 m missaannik ungasissusilimmiikkunik (nunap gaani aseqqgorluttumi) kin-
nganernik sunniissasoq ilimanarpog. Nunami/issumi aseqqorinnerusumi inger-
laannangajattumik imermut akuliutissaag.

il. Nappartarsuit 250 I-it dieselinik imallit pingasut ataatsikkut nunamut aseqqorlut-
tumut kuisoornegarunik annertuumik siaruaannissaat ilimanarpoq, kuisoorfiup
radiusia 30 m sinnerlugu annertussusegassaaq.. Nunami aseqgqorinnerusumi
(soorlu atsissumiittumi imermut qganittumi, soorlu kuunnut tatsinullu ganittuni)
kuisoorfiup radiusia 16 m missaanniissaaq. Taamaattumik erngup radiusit taakku

iluanniittup sunnerneqarnissaa ilimanarpoq.

Nunap iluata ernganut kuunneq nunallu iluata erngatigut ingerlaqqinneq

Suliniutegarfimmi nuna annerpaamik gaarsup gaani saattumik issuuvoq, taamaattumillu
nunap iluata imeqgarnissaa killeqartutut isiginegarpoqg. Qaarsup iluani imegarsinnaanerup
ganoq ititigisumiissinnaanera qanorlu annertutigisinnaanera iluaqutaatigisinnaaneralu
ilisimaneganngilaq, paasinegarporlu imeqgarfimmut killeqarfigititap iluani gaarsup iluani
imermik atuisoganngitsoq. Taamaattumik nunap/qaarsup iluata ernga kuisoornernit aqqu-
tiginegarsinnaanera ilimagineqganngilaq.

Naasunut kuineq

Qulaani allaaserinegartumi kuisoorneq nunami uninngaannassappat naatsorsuutigineqar-
tariagarpoq kuisoorfimmi naasoganngitsoq imaluunniit annikitsuinnarmik naasogassasoq.
Suliniutegarfimmi naasoqarfiit tassaanerupput paarnaqutaannallit, naasullu issuatsiaat,
orsuaasat, ivikkat, ivigaasa il.il. issumi saattumi quppallu issutaanni aseqqorissumi naa-
sartut. Taamaattumik gatsinnerusuni kuisoornerit naasunit uninngatinneqgarnissaat ilima-
nanngilaqg.

Atsinnerusumi nunap pissusaa tassaavoq geriuaannartup masarsuata issutaa isugutattoq
imaluunniit masattoq naggorinnerusoqg. Atsissumi issup akui naasunit naaffigiuminartut
ikummatissat/orsussat kulbrintiinik uninngatitsisinnaanerupput naasunillu kulbrintimik
nungusaaneq sukkanerussalluni (silaannannguunneq sakkukinnerulissaaq masattumik
akogarneruneratigut) [CITATION RCa89 \| 1044].

Silaannannguunneq naasutigullu nungusarneqarneq

Misissuinerit ass. Margesin and Schinner-imit tunngavigalugit paasineqarpoq dieselimik
aamma benziinamik kuisoornerit ullut 20 issumi uninngareerlutik minnerpaamik 16%-imik
annikilleriassasut kiassutsimi 4-miit 10 °C -imut. Benziinamik/dieselimik gamutinut assa-
kaasulinnut atugassamik 200 I-imik kuisooraanni taava minnerpaamik 35-miit 40 I-imik
ullut 20 ingerlaneranni kuisoorneq annikillisimassaaq, kuisoorneq dieseliuppat assigisaa-
nik annikilleriarneq tassaassaaq 120 | missaanni. Issisiutip noor ’lu ataappagu silaannan-
nguunnissap annikinnerujussuunissaa ilimagineqartariagarpoq. llut 20 gaangiunnerini si-
laannannguunneq milliartulissaaq naasunillu nungusarnegarneq pingaarnerulerluni, ki-
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sianni pissutsinit amerlasuunit sunnernegassaaq pisullu ataasiakkat tamarmik immikkut
nalilerneqgartariaqarput.

ASN-imik misissuineq naapertorlugu silaannaap kissassusaata agguaqatigiissinnerata 0
°C gaangeqqavaa taamaallaat juulimiit septembarimut, tassa ukiup ingerlanerata 25%
missaani. Norgep issittortaani misilittakkat tunngavigalugit silaannaqg 10 °C-nik kiatsigip-
pat ukiumut agguaqatigiissillugu nunamut nunguneq 0,79 kg/m?2 miss. annertutigissaaq,
taassumalu 25%-a 0,2 kg/m?-iuvoqg. Dieselimik 750 I-mik kuisoortogarpat taassumalu
16%-a tikillugu silaannannguuppat sinneruttoq 544 kg missaa tappiorannartunit nungu-
sarnegartussanngussaaq. Taanna 840 m? -mik annertussusilimmut siaruarpat (qulaani
uninngatitsisinnaaneq pillugu immikkoortortaq allaaserinegartoq takuuk) kingunerissavaa
nunguneq 0,65 kg/m?2. Sinneruttut 544 kg ukiut 3-niit 4-nut ingerlaneranni nungussap-
put. Missiliuussineq taanna isumalluarpasippoq kuisoornerup akui ogimaannerit (C16-miit
C19-mut miss.) kigaannerusumik nungujartortarmata (ilimanartumik iltitaganngitsumik
nungujartorneq). Aamma taamatut missingiinermi ilimaginegarpoq nunami naammat-
tumik nitrogeneqarlunilu fosforegartoq (suliniutegarfimmi ganog annertutigineri misissor-
neqgarnikuunngillat).

Kuisoortogarnerni allani uumassusilitsigut nungusarneqarneq assinganik ingerlassaaq,
tappiorannartunillu nungusarnegarnermi aamma apeqqutaassaaq silaannarmiit iltip inger-
laarnera kvadratmeterimut qanoq annertutiginersoq (masannartuliornermit pivallaarna-
ni). Piviusumik ilteqarnerujussuarnik peqgarsinnaavoq, taakkunanilu ilti peqqutigalugu nu-
ngusarneqarneq kigaallatsinnegarsinnaavoq.

Uumassusilinnit inuillu suliniutaasigut ingerlatitseqqginneq

Kuisoornerit uumassusilinnit ingerlateqqinneqgarsinnaanissaat ilimanarpoq, soorlu uuma-
sunit, aamma inuit suliniutaannit. Mingutsitsisinnaasut, soorlu kulbrintit ilaat ogimaanne-
rit aamma ikummatissat/orsussat minguttortaat uumassusilinni unissinnaapput annertu-
nerulerlutillu, kisianni ganoq annikitsigineri eqqarsaatigigaanni ingerlatitseqqittussatut a-
tuunnissaat ilimagineganngilaqg.

Angallatinik assakaasulinnik inuillu allatut suliniutaannik siaruarterinerup annikillisinne-
garnissaa ajornanngilaq kuisoortoqarfiup tikissinnaanissaa killileraanni (assersuutigalugu
uumassusillit iluarsiartogginnerini, tamannalu ukiorpassuarni ingerlasinnaavoq).

6. AARLERINARSINNAASUT PASSUNNERI
Pisoqgarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasut:

Pisogarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasutut periarfissat arlaliupput taakkulu
ogaluuserineri aamma ASN-imik naliliinermut atatillugit suliniutit assigiinngitsut nalilerneran-
nut ilaapput. Uuliap kulbrintiinik kuisoornerit ajutoornerit assigiinngitsut marluk pinerisigut
pisinnaapput:

1) Ajutoornikkut kuisoorneq, soorlu angallatit assakaasullit marluk imminnut apornerisigut

aamma angallatip assakaasullip ataatsip ajutoorneratigut (angallatip uppinneratigut, eq-
gakkanik/uumasunik apuinikkut).. Agqusinniorfissami taakku marluk pisinnaaneri ilima-
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narsinnaapput. Taamatut ajutoornermi ikummatissat/orsussat aamma nagqitsissutit imer-
palasut (soorlu bremsinit aamma transmissioninit) kuisoornegarsinnaapput.

2) Kuisoornerit atortut ajoquteqarnerisut imaluunniit amigartumik aserfallatsaaliuinerup
kingunerisai. Taamaattut amerlanertigut naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerusarput.

Pisogarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasutut periarfissat makkuusinnaapput;

Aqquserngup silinnerulersinnegarnerata angallatit marluk imminnut apornissaasa ili-
manassusaat annikillisissavaa, imaluunniit agquserngup ilaata assakaasullit marluk
isumannaatsumik imminnut saneqquffigisinnaasaannik silissinissaa.

Sukkassusermut killilersuinerit nalegquttunillu allagartarsualiinerit aqquserngup ilaa-
nik ulorianarsinnaasumik allartulluunniit navianartorsiuutaasinnaasunik takutitsillutik
mianersoqqussutinik.

Qamutinik assakaasulinnik aqqusinermik atuisunik ajoqutegannginnerinik misissuil-
lattaarneq.

Qamutit assakaasullit/atortut pitsaanerulersinneri imaluunniit nutaanngilisimappata
atorneqarnerisa killilersornissaat.

Kuisoornerup peerneqarnissaanut suliniutit. Nalinginnaasumik ilimaginegarpoq ma-
skiinat ogimaatsut (soorlu assaatit, nivattaassuit il.il.) arlaanni naqitsissutinik imer-
palasunik kuisuussasut, suliniutegarfinnilu malussajasuni sulinermi nunat ilaanni ga-
mutit assakaasullit kuisoornermi atortunik nassaqartarnissaat piumasaqaataavoq. Na-
linginnaasumik tassaasinnaapput milluaatit kuisoornernik milluaariarlutik uninngatit-
sisinnaasut, ilaatigullu suli annertunerusumik kuisoortogartinnagu (soorlu suliffimmi
uninngalluni aserfallatsaaliinermi imaluunniit iluarsaassinermi) atorneqarsinnaasut.

Kingunerisa annikillisinneqarnissannut periarfissat:

Sisorarfinnut ikummatissat/orsussat angallatat annikillisinneri (assersuutigalugu nap-
partarsuit 250 |-nik imallit ataasiakkaarlugit pingasukkaarlugit katillugit 750 [-mut
taarsiullugu).

Teknikikkut ajornanngikkaangat nagitsissutit imerpalasut naasut uuliaannik taarser-
lugit (nunani arlalippassuarni illersukkanik imeqarfilinni nalinginnaasumik piumasa-
gaataasarpoq).

Nunamut kuisoornermut annikillisaatit tigoriaannaat (qulaanisut). Qamutit assakaa-
sullit ikiuiartortartut tamakkuninnga tigoriaannakkanik nassataqartassapput.
Imermut kuisoornermut annikillisaatit tigoriaannaat. Taseq Imeqarfik 5-imi kuisoor-
nermut annikillisaatit tigoriaannaat pigineqassapput. Atortunut tamakkununnga ilaa-
sariagarput umiatsiaq naleqquttoq, uuliamut kililersuutit imaluunniit milluaatit aamma
uuliamut arrortitsissutit imermullu misissuinermut atortut. Arrorsaatinik atuineq pe-
riarfissat kingullerpaartarisariagarpaat, aatsaallu navianarsinnaasunik misissuereer-
nerup kingornatigut. Arrorsaatit tassapput akoorutissat kuisoorfimmut erngup gaa-
niittumut nakkalatinnegartartut/kuineqartartut kuisoornerup akuisa ilaannik annikilli-
sitsisartut sukkanerusumik silaannanngornissannut taamalu nungunissaannut iluaqu-
taallutik. Aappaatigulli kuisoornerup ilaata kivinera arrorsaatit sunniutigisinnaavaat
taamaattumillu pinngortitap iluarseqqinnissaata ajornarnerulerneranik kinguneqarsin-
naallutik, kisianni pisut ilaanni illersorneqgarsinnaavoq assersuutigalugu erngup naasui
illersiorniaraanni. Arrorsaat pisariunnginnerpaaq/akukinnerpaaq tassaavoq erruiner-
mut gaqorsaat (soorlu Norgemi "Zalo oppvaskmiddel").

Kuisoornermik nakkutillinermi ogartussaasunik politikimillu pilersitsineq, ilanngullugit
tusagassiorfinnut/attavegarnermut pilersaarut.
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Ajornartoornermik passussinissamut upalungaarsimanermik pilersaarutit sunniute-
garluartut (taakkulu misilittarnissaat aamma kuisoornerit kingunerisa annikillisinne-
garnissaannut ilinniartitsineq).

Nunap assinga malussajasunik takutitsisoq suliarineqarpoq takutinniarlugu sisoraati-
nik arpaffiit, gamuteralaat aqqutaat gasujaallisarlunilu agqutit? sumiinneri taannalu
atorlugu aqqusinniassaq immikkoortiterneqarsinnaavoq ajornartoornermi suliniute-
garnermut atugassatut. amanna aamma ajornartoornermi pisup kingornatigut pas-
sussinissat naleqquttut suunissaannut aalajangiinissamut iluaqutaassaaq (assersuuti-
galugu nunamik gimagussuineq aamma uumassusilitsigut nungusaanermik periaaseq
pitsaanerulersitaq).

Eqggarsaatiginegartariagarpoq malussajasuni immikkut sanariaaseqarnissaq soorlu
aqquserngup sinaani kuuffiit, kuisoornerit malussajasunit (soorlu imegarfinnit amma-
sunit) ingalassimatinniarlugit assersuutit, agquserngup ataani aqqusernullu malussa-
jasutigoortup sinaatigut pitarnegarsinnaanngitsumik ameraasaliineq.

7. SULINIUTITUT SIUNNERSUUTIT ALLAT

Suliniutegarfimmi nunaminernik misissugassanik katersineq (aamma Taseq Imeqarfik 5-
imi kinnganernik misissugassanik tigusineq) tappiorannartut uuliap kulbrintiinik nungu-
saasartut suussuserniarlugit aamma uumassutaasinnaasut annertussusaat paasiniarlugu
(minnerpaamik nitrogeni aamma fosfori tappiorannartunut nungusaasartunut pingaarute-
gartut). Tamakku iluaqutaassapput ikummatissat/orsussat kuisoornerit nungujartornerisa
ganoq sukkatiginissaannut uumassutissallu/inuussutissallu ilanngunneqgarpata nungujar-
tornermik sukkatsitsisinnaapput.

Sisimiut eqggaanni imeqarfiup killeqarfilerneqgarneranut immikkut ittumik maleruagassat pillugit Namminersorlutik
Ogartussat nalunaarutaat normu 9 ullog apriili 30-iat 2015-imeersoq
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