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1. IKUMMATISSAT KULBRINTEMIT PINNGORTUT AAMMA SANANEQAATIMIKKUT AKOO-

RUTISSATIGULLU PISSUSAAT  

 

Pineqarput ikummatissaasinnaasut Sisimiut - Kangerluarsuk Tullermut aqqusinikkut pilersaaruti-

gineqartukkut ingerlanneqartut. Aqqusineq pilersaarutigineqartoq tunngavimmigut ATV-nut inger-

lavissiaavoq, kisianni ujaraaqqanit aqqusinniaalluni qamutinit assakaasulinnit allanit aamma a-

torneqarsinnaasoq, Rambøllimit suliniummik allaaserinninnermi ilimagineqartoq, taama inerne-

qarnissaa ilimanarluinnarmat. Ingerlassinerit annertunerusumik biilinut orsussanik (dieseli/ ben-

ziina) angallassinerussapput, angallatit assakaasullit orsussaasiviini imaluunniit containerini siso-

rartarfimmi majuartaammut maskiinanulluunniit allanut atugassanik. Saniatigut qamutit assakaa-

sullit maskiinallu oqimaatsut (soorlu assaatit aqqusinermik aserfallatsaaliinermut atortut) uuliap 

naqitsineranik atortullit atortuisa aqqutaasigut kusernerit/kuisoornerit navianaataasinnaavoq. 

 

Orsussat uuliallu punnerusat pissusaat ataani nassuiarneqarput. Sananeqaatimikkut pissusaat ta-

kussutissiaq 1-imi aamma 2-mi ataani takuneqarsinnaapput. 

 
- Biilinut dieseli / benziina  

 
Dieseli motorinut atugassiaq qamutini assakaasulinni maskiinanilu (soorlu generatorini innaal-
lagissiuutini) amerlasuuni atorneqartartoq uuliamit ikummatissiamit sananeqaatimigut/ akoo-
rutissakkut assinguvoq, kisianni akoorutissatigut allaanerusunik akoqarluni biilinut atugas-
siaralugu dieselimut naleqqiullugu. 
 
Dieseli orsussiaq assigiinngitsorpassuarnit akuugaavoq, annertunerusumik kulbrintinit aroma-
tiskiusunit aamma alifatiskiusunit. Carbonhydridit taakku 90%-ii tikillugit paraffiniupput 
aamma naphtheniullutik, 10-20%-iilu tassaallutik sananeqaatit aromatiskiusut (soorlu ben-
zen, toluen aamma xylenit), kiisalu 1% missaat alkeniullutik (soorlu ethylen). Annertuner-
paapput molekylit carbonhydridiusut C10-miit C19-imut, taakkunannga 64% missaat tassaap-
put carbonhydridit alifatiskiusut, 35% aromatiskiusut aamma 2% missaat alkeniusut. Kati-
terneqarnerisa agguaqatigiinnerat nikerarsinnaavoq dieselip ikummatissap qanoq ittuunera 
apeqqutaalluni. Uulia dieseliusoq sila nillertillugu kinertissinnaammat/ kutsungalersinnaam-
mat nalinginnaasuuvoq ukiukkut akuneqartarnera, amerlanertigulli uuliamik suliarinniffimmi 
taamaaliortoqareertarpoq, akuusut kulbrintiusut oqimaannerit dieselimit ukiukkut atorne-
qartussamit peerneqareertarmata kutsungalernissaa pinngitsoorniarlugu. 
 
Benziina (USA-mi aka gasolin) aamma annertunerpaamik kulbrintinik aromatiskiusunik aam-
ma alifatiskiusunik sananeqaateqarpoq, 40-miit 60%-imut nikerarsinnaasumik, illuanillu pa-
raffiininik dieselimillu akui qaqutiguinnaq 40%-init annertunerusarlutik. Taamaattumik benzii-
na ataatsimut isigalugu kulbrintinik oqinnernik sananeqaateqarpoq molekylenik C5-imiit C12-
imut. Benziina akoorutissanik assigiinngitsunik akoqarpoq, soorluoxygenatit methyl-tert- 
bytylethit(MtBE, amerlanertigut 1-2%), imermi arrortinneqakannersinnaasut nunanilu arla-
qaqisuni nunap iluata ernganik annertuumik siaruarsimasumik mingutsitsisimasut aamma 
tertiær butylalkohol (TBA), MtBE-mut taarsiullugu atorneqartartoq. Polar Oil, Kalaallit Nu-
naannut ikummatissanik orsussanillu pilersuisuusoq, naapertorlugu benziina nioqqutaa MtBE-
mik akuneqarneq ajorpoq. Siornatigut benziina aqerluiaatinik assigiinngitsunik akuneqar-
tarpoq, kisianni taakku ataatsimut isigalugu 1980-ikkunni atorneqarunnaariartuaarput. 

 
Diesel aamma benziina saniatigut pinngoqqaatinik assigiinngitsunik akoqarput, soorlu svovli 
aamma saffiugassiat allat, ikummatissamut assigiinngitsunik peqquteqarluni akuliunneqartut 
imaluunniit uuliamut suliarineqanngitsumut minguttut akuusut. Benziina aamma dieseli ilisaq-
qunnartumik 150-iniit 200-nut assigiinngitsunik akoqarput, ilarpassuilu avatangiisini assigiin-
ngitsunik pissuseqartarput taamaattumillu akorpassuarnit katitigaallutik. 
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Dieselip benziinallu pissuserisaasa assigiinngissutaasa annersaraat aromatiskinik akui; aro-
matiskit oqinnerugamik qalajanerupput (40 ° C-imiit 205 ° C-imut akerlianik 250 ° C-imiit 350 
° C-imut dieseli), sukkanerusumik silaannannguuttarlutik imermilu puttalasarlutik (dieselip 
oqimaatsortai imermi kivisinnaasarput). 
 
 
 
 

Takussutissiaq 1. Ikummatissiat/imerpalasut kuisoorsinnaasut sananeqaatimikkjut pissusaat. Uuttuutit 

tikkuussisuuginnarput annertuumillu kukkuneqarsinnaallutik assigiinngitsorpassuarnik akoqarlutik kati-

tigaagamik. 

Ikummatissaq Qalalerfia, 

°C 
Annertussusaa, 

g/cm3 (20 °C) 

Kinissusaa, CSt 

(centistokes)* Imermi 
arrorsinnaanera, 

g/100ml (20 

°C)** 

Henry's lov 
Silaannaap 

naqitsineriuagaa 
atm-m3/mol (20 

°C) 

Benziina biilinut 205 - 250 0,70 - 0,80 0,46 – 0,88 0,05 - 10 3,3 – 4,8 x 10-4 

Dieseli 
assakaasulinnoorto

q 
250 - 350 0,87 – 0,95 

6 – 30 
<0,0001 5,9 – 7,4 x 10-5 

Naqitsissut 

imerpalasoq /uulia 100 - >400 0,92 – 1,15 16 - 100 
<0,000001 - 0,36 5,0 – 9,0 x 10-8 

*Dieseluuliap naqitsissutillu imerpalasut kinissusaat allanngorartorujussuupput ingerlatsinermi kissassuseq apeqqu-
taalluni. 

**Ikummatissiat naqitsissutillu imerpalasut imermi arrortinneqarsinnaanngitsutut nalinginnaasumik isigineqarput, a-
kuisali ilaat imermi assigiinngitsunik sukkassusilimmik arrortinneqarsinnaapput. 

 
 
 
 

 

Takussutissiaq1. Ikummatissiat ilisaqqunnartut kulstofinik akuisa tulleriiaarneri missingerlu-

git. Nalunaarsuiffiup takutippaa nioqqutit assigiinngitsut kulstofinik akoqarnerisa qaleriiaar-

neri, naak benziina, biilinut dieseli tarngutissallu/orsuusaq-kinertoq immikkoortissallugit a-

jornannginnerugaluartoq. Suliarinnittuuvoq Rambøll Norge 2020. 

 
  
- Naqitsissutit imerpalasut 
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Naqitsissutit imerpalasut/uuliat pingaarnertut siunertaraat maskiinanik atortumi ilaannik na-
qitsinermik ingerlanneqartuni, soorlu assaatini, bremsini naqitsinikkut atulersartuni, servomik 
aqutsissutini, elevatorini aamma nukinnik ingerlatitseqiffinni (transmissionini). Atuuttuni taa-
maattuni innaallagissap nukinganik ingerlatitseqqissagaanni naqitsissut imerpalasoq pitsaa-
nerpaaffimmini naqinneqarnermini annertussutsimigut allanngornissaa noor´l-umut qanit-
tuararsuussaaq. Kingunerisaanik naqitsineq ingerlaarfinni annertussammat, ataatsimut isi-
galugu atasinnaaneri killeqarput taamaattumillu siusinnerusukkut kingusinnerusukkulluunniit 
erngalissallutik, naggataatigullu imerpalasoq naqitsinerup kingunerisaanik kuuginnalissalluni. 
Putusoornerit taamaattut sukannersumik misissuinikkut aserfallatsaaliinikkullu pinngit-
soortinneqarsinnaapput, kisianni ilaanneeriarluni naqitsissutit imerpalasut ingerlavii nutaa-
jugaluarlutik erngarsinnaasarput [CITATION Gue14 \l 1044]. Naqitsissutit imerpalasut aamma 
allanut atorneqarsinnaapput, soorlu kiassutsimik ingerlatitseqqinnermut aamma uulia-
terinermut. 
 
Naqitsissutit imerpalasut ataatsimut isigalugu akui tassaapput atortussiassat uuliaat 30- 60%, 
sinneralu (<40%) tassaalluni imeq, kisianni akulikitsumik imeq taarserneqartarpoq asser-
suutigalugu ethylenglycol-imik akuutissanilluunniit allanik manngertornernissaq annikillisin-
niarlugu. Imerpalasup sumut atorneqarnissaa apeqqutaatillugu aamma akoorutissanik arla-
qaqisunik allanillu akuneqartarput, kisianni suuneri niuernikkut isertuussatut isigineqarlutik. 
Uulia naqitsissut siornatigut aamma uulianik PCB-nik akoqartarput, kisianni ataatsimut isiga-
lugu 1980-ikkut kingornatiguunngitsoq. 
 
Kulstofit atomii uuliap naqitsissutip akorisaasa annertussusaat aamma nikerarput, ataatsimulli 
isigalugu C15-imiit C50-imut; kulstofip kisitsisitaa annerutillugu kinernera annerulertarpoq, 
tamannalu imerpalasup sumut atorneqarnissaanut pingaaruteqarpoq (taamalu aamma 
avatangiisinut qanoq kinguneqarnissaannut). 
 
Naqitsissutit imerpalasut sananeqaatimikkut allanngoriartuinnarput, kemi atorlugu akoorutis-
sianik sananeqaatillit imaluunniit naasut uuliaannik sananeqaatillit tunngavigalugit. Imerpa-
lasut kemi atorlugu akoorutissianik sananeqaatillit iluaqutaasa annersaraat ikuallannissamut 
akiuussutissaqarluaqigamik, illua´tungaatigulli ilaatigut toqunartortalinnik akoqarsinnaa-
sarlutik, soorlu fosfatesterit aamma polyalphaolefinit. Naqitsissutit imerpalasut polyalfaolfin-
inik tunngavillit (nalinginnaasumik atortussiassat uuliaannik akusat), avatangiisini nillertuni 
atorneqartarput kissassuseq/nillissuseq eqqarsaatigalugu aalajaatsuugamik, naak suli ator-
tussiassat uuliaannik tunngavillit suli nalinginnaanerugaluartut. 
 
Naqitsissutit imerpalasut kemi atorlugu akoorutissianik sananeqaatillit aamma atortussiassat 
uuliaat tunngavigalugu sananeqaatillit pissutigalugit avatangiisinut aarlerineq annikillisinniar-
lugu naasut uuliaat tunngavigalugu sananeqaatillit maskiinanut atorneqarnissaat akulikit-
sumik piumasaqaataasarpoq. Imerpalasut naasut uuliaannik tunngavillit amerlanersaat ester-
inik pinngortitami naassaassaasunik sananeqaateqarput (triglyceridit), glycerol-imit orsullu 
seernartuinik kulstof nummer C4-p aamma C28-p akornanniittunik sananeqaateqartunik. 
Uuliat taakku akulikitsumik soyap, solsikkep aamma rapsip hør-illu inerittussaannit pissar-
siarineqartarput. Naqitsissutit imerpalasut naasut uuliaannik sananeqaatillit aamma tekni-
kikkut iluaquteqarput, annerpaalluni toqunartortaqannginnerat (assersuutigalugu imeq eqqar-
saatigalugu) aamma pinngortitami arrorsinnaanerat (kulbrintenit uuliat amerlanerpaat aam-
ma ungasissoq isigalugu arrorsinnaapput, kisianni naasunit uuliat sukkanerusumik arror-
tarput). Ataatsimut isigalugu najoqqutarineqarsinnaavoq naqitsissutit imerpalasut atortus-
siassat uuliaannik sananeqaatillit 25 – 35%-ii qaammatit marlussuit ingerlaneranni arrorsin-
naapput, naasulli tunngavigalugit uuliat piffissami tassani 85 - 95%-ii arrorsinnaallutik (pis-
sutsit pitsaanerpaat eqqarsaatigalugit missingiineq). Sanngeequtaat annertooq tassaavoq 
nillernerulersillugu pisinnaasaat annikillisarmata. 
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2. IKUMMATISSAT ISSITTUMI AVATANGIISINI QANOQ PINERI (MISISSUINEQ ATAATSI-

MUT ISIGALUGU) 

 

Ataani immikkoortuni ikummatissat suussusersisat avatangiisini qanoq pineri eqikkarneqarpoq 

(biilinut dieseli/benziina naqitsissutillu imerpalasut). Sammisaq katitigaavoq, kisianni immikkoor-

tumi uani sammineqarnera ataatsimut isiginninneruvoq, avatangiisini nillertuni kuisoornerit ukka-

tarineqarlutik. 

 

Ikummatissat kuisoortut avatangiisini qanoq pinerat nassuiarneqarsinnaavoq tassaasoq piffissap 

qanoq sivisutigisup ingerlanerani ikummatissap kuisoortup akornutaasumik sunniinerata annikil-

linera ima annikitsigilernissaanut toqunartortaqaleriataarnera sivisuumilluunniit atasumik toqu-

nartoqarnera malunnaateqarunnaarluni[CITATION Kar02 \l 1044]. 

 

 
- Nunami qanoq pinera 

 
Avatangiisini nillertuni ikummatissat nunamut kuisoorneqartut qanoq pinerinut ataani al-
laqqasuni ataaseq ataqatigiissulluunniit sananeqaatikkut uumassusilerinikkulluunniit aku-
lerunnerit arlallit tunngaviusarput: 
 
- Issumut naasunullu akulerunneq; 
- Nunap iluata ernganut aamma nunap iluani issumut akulerunneq; 
- Nunap qaanut siaruarneq (imaluunniit qaarsup quppaanut) taamalu nunap qaani (nu-

namiluunniit qerisumi) kuugussaalluni; aamma 
- Aaneq/uumassusilerinikkut nunguneq, siaruarneq, silaannannguunneq aamma nuna-

mut nunamullu masattumut akulerunneq [waterlogged]. 
 
Nunap qaanut kuuttoornerit killilimmik qaamanermit nungutinneqarsinnaapput, kisianni 
avatangiisini nillertuni tamatuma sunniutaa killeqaqaaq. 
 
COPC-t (akuusut eqqasuutigineqarsinnaasut) naliliinermi uani biilinut motorit benziinator-
tut dieselitortullu naqitsissutillu imerpalasut avatangiisini assigiinngitsunik pissusilersor-
tarput; oqinnerusut, soorlu benziina, sukkasuumik silaannannguuttarput, aappaatigulli 
aamma sukkanerusumik nunap iluanut itinerusumullu kuuttarlutik. Oqimaannerusut, 
soorlu naqitsissutit imerpalasut, akulikitsumik nunap qaava kisiat mingutsissinnaavaat 
kinernerunertillu pissutigalugu kigaannerusumik ingerlasarlutik, illua´tungaatigulli ava-
tangiisini sivisunerusumik atasarlutik. Biilinut dieselip pissusilersornera taakku sakkor-
tunerpaaffiisa marluk akornanniissaaq. Taamaattumik taakku assigiinngitsut pissusaat 
kuisoornermi pissusilersortarneri angallanneqarnerisa aalajangersarneqarneranni eqqar-
saatigineqassapput. 
 
Ikummatissanik nunamut kuisoortoqaraangat kuisoornerup qanoq pinissaanut pissutaa-
soq pingaarnerpaaq tassaavoq annertussusaa nunallu kuisoorfiup qaavata annertussusaa; 
nunap qaavata kuineqartup annertussusaa annertugaangat aaneq uumassusilerinikkullu 
ajoqusiineq sukkanerusarpoq (akerleralugu assersuutigalugu nunami/qaarsumi quppamut 
kuisoorneq). Misissuinernit assigiinngitsunit ilisimaneqarpoq allaat avatangiisini nillertuni 
ikummatissat kulbrintineersut kuisoorneqartut 70 – 90%-ii akulerukkiartornerit 
assigiinngitsut aqqutigalugit naggataatigut nungussasut. Taamatut ingerlaneq qaammatit 
arlalinniit ukiut 2-4 tikillugit sivisutigisinnaavoq [CITATION Kar02 \l 1044]. Sinneruttut 
avatangiisinut malunnaatilimmik ajoqutaasumik kinguneqarsinnaanngillat. 
 
Ikummatissanik kuisoornerit sinneruttut 10 - 30%-it nungujartupallassinnaangitsut tas-
saapput ikummatissat oqimaannerit arrujasuunngitsut (soorlu naqitsissutit imerpalasut 
umiarsuarnullu uulia orsussaq/ikummatissaq), taakku issorsimasunngorlutillu asfaltimut 
eqqaanartunngorlutik manngertissinnaapput, nungujartornissaminnut ajornakusoortitsil-
lutik (naggataatigullu sananeqaatitut minnertut ilerlutik nuussinnaapput). 
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Ikummatissanik kuisoornermut killilimmut (kubikmeterit marlussuit kubikmeterit qulik-
kaarpassuunngitsut kuuttuaannarnerluunniit) nunap ilaanut annertussusaanullu kuisoor-
figineqartumut sunniutaanut nunap qanoq ittuunera apeqqutaavoq, taamaattumillu sun-
niutip annikkilliartornerata uuttuutaa R-iuvoq [the retardation factor]. Nunap sananeqaa-
tai seqummarinnerit, soorlu silt aamma sioqqat, kuisoornernik annertunerusunik “millu-
aasinnaanerupput” nunamit ujaralimmit ujaraaralimmilluunniit. Tamatuma kingorna 
kuisoornerup "ilusaa" nunap noqitsineranit aalajangerneqartarpoq (ass. sivingasoq, ma-
nissoq akerleralugu). Nunap qaava aamma naaffigineqarajuppoq kuisoornernik unitsit-
sisinnaasunik milluaasinnaasunillu (naasut ilaat aamma kulbrintinik kuisoornernik sulia-
rinnissutaasinnaapput kuisoornerup sorlannit uninngatinneratigut imaluunniit kulbrintit i-
lanngutitinnerisigut). 
 
Uuliamik uninngatitsisinnaasut ataani takussutissiaq 2-mi takutinneqarput. Uuttuutit tik-
kuussisuuginnarput sumiiffimmi pissutsinik paasinninnissamut ilisimasaqalerneq taarser-
sinnaanagu. Uninngatitsiinnarnissamut uuttutit oqinnernut qaffasinnerussapput oqimaat-
sunut appasinnerullutik. 
 

Takussutissiaq 2. Nunami uninngatitsiinnarsinnaanermut uuttuutit uuliamut akunnattu-

mik oqimaassusilimmut. 

Nunap pissusaa 
Uuliamik 

uninngatitsiinnarsinnaaneq  

l/m3 

Ujarak, ujaraaqqat angisuut 5 

Ujaraaqqat, sioqqat 

seqummarluttut 8 

Sioqqat seqummarluttut, sioqqat 

akunnattut 15 

Sioqqat akunnattut, sioqqat 

seqummarissut 
25 

Sioqqat seqummarissut, silti 40 

 
 
Kuisuugaq nunamut piguni siullermik silaannannguutissaaq; oqinnerugaangami sukkane-
rusumik silaannannguuttarpoq. Laboratoriami misissuinikkut paasineqarpoq dieselimik 
kuisoorneq silaannannguunnermigut 16 - 23% missaanik annikillisartoq ullut 20 ingerla-
neranni [CITATION RMa98 \l 1044]. Kisianni silaannannguunneq assigiiginnarneq ajorpoq 
kuisoornerlu annikilliartortillugu ersernerlussigaluttuinnartarluni. Assinganik issilertillugu 
masappallaartumilu silaannannguunneq annikinnerulersarpoq. 
 
Silaannannguunneq annikinnerulersillugu kulbrintit uumassusilinnit nungusarneqarnerat 
(pingaarnermik ilti atorlugu) nungusaanertut pingaarneruleraluttuinnassaaq. Teoriimi kul-
brintit uuliaasut uumassusilinnit nungusarneqassapput, assigiinngitsunik sukkassusilim-
mik; molekylit oqimaannerutillugit uumassusilitsigut nungusarneqarneq kigaannerusar-
poq. Uumassusilitsigut nungusarneqarneq annikinnerunerunerisigut millisinneqarsinnaa-
voq (nunami carbonhydridit annikinneruppata tappiorannartut atuunnerat aamma an-
nikinnerulissaaq) aamma inuussutissat, soorlu nitrogen aamma fosfor, amigaataanerat 
nungusaanermut annikillissutaasinnaavoq. Dieselkulbrintinik piiaanermi uumassusilitsigut 
nungusaanermut atuuttutut paasilluarneqarlunilu akuerineqarpoq. 
 

 
- Erngup qanoq pinera (imeq tarajuunngitsoq; kuuit, tatsit))  

 
Avatangiisini imermut uuliamik kuisoornerit qanoq pineri ukununnga immikkoortinneqar-
sinnaapput: 
 
Sanimukaartumik siaruarneq 
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Uuliamik kuisoornerit nunap qaani imermut pigaangamik assigiinngitsunit sunnerneqar-
tarput anorimit, malinnit, tatsip/kuup qaani sarfamit aamma imermit imaluunniit silaan-
narmit siaruarterneqarnermit. Kuisoornerup qanoq sukkatigisumik ingerlanera sammivia-
lu misissuinermi paasiniaraanni ilimagineqartariaqarpoq taakku akornanni imminnut sun-
neeqatigiinnerisa inerneri naatsorsuutigisassaasut. Nunap qaani imeqarfiit angisuut eq-
qarsaatigalugit erngup qaavata anorimit sarfalersinneqarnerata sukkassusaa anorip suk-
kassusaata 1 – 6 %-issagaa missiliuunneqarpoq, taassumanngalu 3 % tassaalluni misis-
suinermut atuuttussatut pingaarutilik[CITATION GSR97 \l 1044]. Tamanna erngup illu-
taata iluani sarfap sukkassusaanut naleqqiutissagaanni anorip sukkassusaata kuisoorner-
mik qanoq sunniitigisinnaaneranik tikkuussisuusinnaavoq. 
 
Silaannannguuneq 
 
Uuliamik kuisoornerit tamarluinnangajammik silaannannguuttarput, tamannalu imeqar-
finni kuisoornerit nungunerinut peqqutaasut pingaarnersaraat. Qanoq annertutigisumik 
silaannannguuttarneranut ikummatissap akoorutitigut sunik akoqarnera apeqqutaavoq. 
Assersuutigalugu benziinap 90 %-iata missaa silaannarmi nillertumi ullut marluk missaasa 
ingerlanerini erngup qaavanit silaannannguutissaaq, dieselilli 60 %-iata missaa pissutsini 
assingusuni ullut arfinillit ingerlanerini. Sanilliunneqarsinnaavoq umiarsuarnut inger-
latissap/orsussap, molekyliisa oqimaassusaat eqqarsaatigalugu naqitsissutinut imerpa-
lasunut assingusut, taamaallaat annertussusaata <4%-ia ullut marluk ingerlaneranni si-
laannannguutissaaq, sinneruttorlu issoriartuaalissalluni. Oqimaatsut siaruarternissaat 
suunngingajattutut naatsorsuutigineqarpoq alifatiskiusunik  annikitsumik akoqarneri peq-
qutigalugit [CITATION MFF97 \l 1044]. 
 
Imerpalasut kinertillutik akuleriinnerat 
 
Imerpalasut kinertillutik akuleriinnerat tassaavoq uuliap erngullu kinertillutik akuleriinne-
rat “sukkulaatitut kinertuliatut” ilillutik uuliamik kuisoornerup pissusaanik annertuumik 
allanngortitsisut, tassami uuliap nammineq kinissusaa allanngorluinnartarmat. Kinertillu-
tik akuleriinnerat peqqutigalugu silaannannguunneq annikinnerulersarpoq taamalu kiner-
tillutik issorsimasut sissamut tipisarlutik. Ungasinnerusoq eqqarsaatigalugu taamatut a-
kuleriillutik kinertissimallutik issorsimasut sissamut tipisimasut uuliamik kuisoortoqarsi-
maneranut takussutissaapput. Kemimi oqaatsit atorlugit imerpalasut kinertillutik akule-
riinnerat tassaavoq uuliami ataqatigiit polæriusut asfalteniusullu qaavaniittutut pissusiler-
sornerisa [surfactant-like] kingunerat. Uuliap kuisoorneqartup akui aromatiskiusut (soorlu 
benzen, toluen, ethylbenzen imaluunniit xylenes) aamma alifatiskiusut oqinnerit silaan-
nannguuppata, taava asfalteniusut polæriusullu erngup kuseriarneri uuliami unitsissavaat. 
 
Pissusissamisoortumik siaruarneq 
 
Pissusissamisoortumik siaruarnermi uuliap kuseriarneri 1-miit 50 μm-imut angissusillit er-
ngup qaavani pingaartumik sanimut ingerlasarput. Asfalteniusut, t.i. uuliap akui oqimaan-
nerit, taamatut pisoqarnera kigaannerulersittarpaat taamaattumillu akut oqinnerit sia-
ruarnissaat ilimanarnerulersillugu. Silaannaap erngullu aalanerat (soorlu mallit qaavi qa-
poqaleraangata) annerulersillugu siaruarneq annerulersarpoq. 
 
Arrorneq 
 
Uuliat ataatsimut isigalugu imermit pitarneqarsinnaanngillat, taamaattumillu uuliat ilaan-
namininngui imermi arrorsinnaapput. Kisianni assigiinngitsut arrorsinnaneri assigiinngil-
lat, oqinnerillu arrujanerupput. Taamaattumik imermi arrorneq uuliamik imermut kuisoor-
nermi annikitsuinnarmik kuisoornermut nungusaataasinnaasutut isigineqarpoq, taamaat-
torli uuliap akuinut arrortikkuminarnerusunut, soorlu aromatiskiusunut imermi uuma-
sunut/naasunut amerlasuunut toqunartuusut, aqqutissatut pingaartutut isigineqarluni. 
Laboratoriani misissuinerit ilaanni paasineqarpoq arrorsinnaaneq ataatsimut isigalugu 
sukkasartoq annertuumillu imermullu pinermiit minutsini siullerni 15-ini pisarluni 
[CITATION MFF97 \l 1044]. 



 

 

 

8/28 Doc ID 1100040617-1573581735-64  

 

 
Qaamanermit iltilersorneqarnikkut arrorneq, kivineq aamma uumassusilerinikkut nungu-
saaneq 
 
Uulia seqinermit fotoninik pilersorneqarnikkut qaamanermit iltilersorneqartarpoq, tama-
tumalu kingunerisinnaavaa uuliamik kuisoornermi akut ilaasa ataqatigiiaalernerat mole-
kylit attuumanerulersillutik oqimaannerulersillugillu. Ataqatigiiaat taakku, soorlu hydroxyl 
radikalit, alkoholit, ketonit aamma aldehydit imermut kulbrintinit pinngorfigisammin-
ninngaannit arrorsinnaanerupput kinguneqarsinnaallutillu kinertinnermik aamma/ ima-
luunniit uuliamik kuisoornerup ajornannginnerusumik kivinissaanik. 
 
Uuliap imermut kivinera marlunngorlugu avinneqarsinnaavoq: 1) uuliap kuseriarnerisa is-
sornerat aamma 2) tamarmi kivinera. Uuliamik kuisoornermi akut oqinnerit silaannan-
nguunerisa kingunerisaanik sinneruttut eqittarput atortussiassanik akoqarnermikkut 
imermit oqimaannerulerlutik taamalu kivillutik. Tamanna ikummatissani oqimaannerni pi-
sarpoq, soorlu atortussiassanit uulianik tunngaveqarlutik uuliat naqitsissutit. Missinger-
neqarpoq imeqarfinni ammasuni uuliap issorluni kivinissaanut ullut 30 ingerla sin naasut. 
[CITATION LDM89 \l 1044]. 
  
Kinnerni kulbrintit uumassusilitsigut nungusarneqarnerat erseqqissumik takussutissaqan-
ngilaq. Kulbrintit ilaat oqimaannerit alifatiskiusut (t.i. >C25) issorsinnaagaangamik kivi-
sarput. Kulbrintit uumassusilitsigut nungusarneqarnerinut kinnerit sananeqaatimikkut uu-
massusilitsigullu pissusaat apeqqutaapput. Siunnersuutigineqarnikuuvoq uuliami hydro-
kulbrintit kinnerni ilteqanngitsumik nungusarneqarnerat pisinnaasoq sulfatinik annikil-
lisitsisunik ingerlasoqarneratigut, kinnerni bakteriat sulfatinik annikillisitsisartut sulfati 
sulfitilu elektroninik tigusinnaasutut atuuttarput, taavalu kulbrintit elektroninik pilersuisu-
tut atuuttarlutik, kingunerisaanillu kulbrintit nungusarlutik [CITATION FAe91 \l 1044] 
[CITATION CMS99 \l 1044]. 

 
 

- Issittumi qeriuaannartup masarsuani ukiup kaajallakkiartornerata silallu pissu-
saata sunniutaat  

 
Ukiukkut/nillernerani: 
 
Avatangiisini nillertuni kuisoornerit qanoq pinissaannut ukiup kaajallakkiartornerata ilaani 
sorlermi kuisoortoqarnersoq apeqqutaavoq. Kuisoornermut sunniutaasinnaasunut ilaap-
put kissassuseq/nillissuseq (silaannaap aamma nunap), aputip issussusaa, aputip qanoq 
ittuunera, nunap qeriuaannarnera, ukiup kaajallannerata ilaata sivisussusaa aamma 
nunap qaavani issup uumassusilitsigut qanoq innera (tunngavimmigut tassaasoq aasaa-
nerani aattussaq). 
 
Qeriuaannartup masarsuani orpeqanngitsumi anorlerajunnera nalinginnaasuuvoq (pi-
ngaartumik ukiukkut) ikummatissanillu kuisoornerit silaannarmut akuliullutik isugutattut/ 
pujutut illutik ingerlasinnaapput, pingaartumik naqitsissutit imerpalasuneersuugaanga-
mik. Kuisoornernit isugutattut/pujutut iluseqalerlutik siaruartut immaqa eqqarsaatigi-
nissaat soqutaavallaanngilaq, kisianni nunamut (imermullu) sunniutaat sukkanerussapput 
ajoqusiinerusinnaallutillu. 
 
Nunap qerisup qeriuaannartullu kuisoornerup nunamut pulanissaa pinngitsoortissinnaa-
vaa annikillisilluguluunniit, taamaattumillu kuisoornerup siaruaannissaa annertulersissin-
naallugu, piffissap sivikitsup ingerlanerani ungasissumut pisissinnaallugu. Illua´tungaati-
gulli aput kuisoornermik milluaasinnaavoq. Apummut kuisoornermi sunniutit assigiinngit-
suupput, soorlu aoutip krystaliisa angissusaat, aputip issussusaa, aputip ataani nunap 
qaavata pissusaa aamma kuisoortup kissassusaa, taamaattumik apummi kuisoornerup 
qanoq pinissaa katitigaasuuvoq. Misissuinikkut missingiineq suliarineqarpoq S.L. Ross 
Environmental Research-imit aamma D.F. Dickins Associates-imit [CITATION SLR88 \l 
1044]. 
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Upernaakkut aakkiartornerai aasaaneranilu:  
 
Upernaakkut aakkiartornerai aasaaneranilu kuisoornerit qanoq pinerinut ingerlannerinullu 
pissutsit assigiinngitsorpassuupput, soorlu nunap qaavata uumassuseqartup issussusaa/ 
itissusaa, silaannaap kissassusaa/nillissusaa, imermut arrorsinnaanera, nunap qaani 
erngup kunnera kuuffiusullu qanoq inneri, uumassusilitsigut nungusitsisinnaaneq, ukiup 
kaajallannerata ilaata atuuttup sivisussusaa naasullu nunamik qalliisut. 
 
Aasaanerani silaannaap kissarnerunerata kuisoornerup silaannannguunnissaa annertusar-
tarpaa, apeqqutaalluni kuisoortup pissusaa; benziina sukkanerusumik silaannarmut arror-
tarpoq uulialli oqimaannerit tunngavimmikkullu silaannarmut arrussanatik kiakkaluar-
palluunniit. Taamaakkaluartoq ikummatissanik amerlanernik kuisoornerit silaannarmut 
arrornerat nungusaatitut malunnaateqartuuvoq taavalu uumassusilitsigut nungusaaneq 
tullinnguulluni. 
 
Ikummatissat kulbrintinik tunngavillit tamarmik uumaassusilitsigut nungutinneqarsinnaa-
nerat killilimmik pisinnaagaluartoq, ilimagineqarpoq nunami (aamma imermi kinnernilu, 
kisianni annikinneroqisumik) tappiorannartut sunniinerat ukiuunerani, aamma Issittumi 
uumassusilitsigut nungusaaneq, kiannerusuninngaanniit kigaannerujussuarmik pisartoq. 
Illua´tungaatigut uppernarsaatissaqarpoq (nunap ”anersartorneranik” uumassusilitsigut 
atoqqiineq pillugit misissuilluni suliniutit Norgep issittortaani kuisoornernik massuminnga 
allaaserinnittumit suliarineqartoq) aasap naatsup ingerlanerani uumassusilitsigut 
nungusaaneq sukkasuumik ingerlasoq, ilimagineqarporlu Issittumi tappiorannartut kul-
brintinik nungusaasartut naasut naasarfiannik sivikitsumik atorluaasutut “immikkut pigin-
naaneqartut”. Margesin aamma Schinner naapertorlugit kissassutsip 4 aamma 10 °C 
akornanniittuni nungusaaneq annertooq pisarpoq [CITATION RMa98 \l 1044]. Uumassu-
silitsigut nungusaaneq pissutsinik ilteqarfiusunik tunngaveqarpoq (uumassusilitsigut ilte-
qanngitsumik nungusaaneq aamma pisinnaavoq, kisianni kigaannerujussuarmik ingerla-
sarluni),  kisianni tappiorannartut kvælstoffi elektroninik ingerlavittut atugarimmatigit is-
sittumi nunap inuussutissakereersup kvælstoffimik amigaateqarnera killiliisinnaavoq. I-
nuussutissatigut killiliisinnaassasut kiassutsillu annikinnerunera peqqutigalugit uumassu-
silitsigut nungusaanerup kisimi uuliami kulbrintit tamaasa nungutissinnaagunanngilai, 
aammalu nungusaaneq kigaatsumik ingerlasarpoq, annertuumillu nungutsitsineq issittumi 
ukiut arlallit ingerlaneranni aatsaat pisinnaavoq. 
 
Kuisoorneqartup arrorsinnaanera ingerlaqqinnissaanut annertuumik sunniuteqassaaq; i-
mermut arrorsinnaanerusut (imaluunniit kulbrintimik tunngaveqarlutik ikummatissiat i-
maluunniit imerpalasut eqqarsaatigalugit tassaapput akui arrujanerusut, soorlu benzen 
benziinap akua) nunap qaavata ernganut akuliussinnaapput nunamullu masattumut suk-
kanerusumik pulasinnaallutik, piuinnarnissaat ajornarnerulerluni. Akut arrorsinnaanngit-
sut imermit oqinnerit (soorlu dieseli) erngup qaavani puttassapput imermilu uninngaan-
nartumi nunamilu masattumi siaruaatissallutik. Akut arrorsinnaanngitsut imermit oqi-
maannerit (soorlu naqitsissutit imerpalasut) imermi kivissapput, soorlu aamma qaarsumi 
imeqanngitsumi [waterlogged] quppanut pisinnaasut. Ukiukkut arrorsinnaaneq apeqqu-
taavallaarneq ajorpoq, tassami imeq qerisimasarmat. 
 
Issittumi aasami sivikitsumi naasut ikummatissanik kjuisoornernut malussarissuupput. 
COPC-t toqunartoqarnerisa ingerlaannartumik sunniuttarnerat nikerartuuvoq, ilimagine-
qarlunili naqitsissutit imerpalasut akoorutissanik tunngavillit atortussiassanik tunngavilin-
nit, benziinanit dieselinillu, toqunartoqarnerusut. Ikummatissianik kuisoorfinni ataatsimut 
isigalugu oqaatigineqarajuttoq (Issittumi allanilu ikummatissanik kuisoorfiit pillugit al-
laaserinnittut misilittagaat tunngavigalugit) tassaavoq naasut alliartornerminni ajoquser-
neqarneq akiorsinnaagaat, ingammik sorlaat kulbrintinit ikummatissanik uuliamik sulia-
rineqarsimanngitsunik tunngavilinnit sivisuumik sunnerneqarsimanngippata. Illua´tu-
ngaatigulli Issittumi naasut itinngitsumi inissisimasunik sorlaqartarput, issorlu nunap qaa-
niittoq saattuulluni, taamaattumik sorlaat ajoquserneqajasuupput. Nunami ikummatis-
saniittoqarnerata naasunik annertuumik ajoqusiisinnaanera misissorlugu missingerneqar-
sinnaavoq [CITATION Chr01 \l 1044]. 
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3. AJUTOORNERUSINNAASUT (KUISOORNERIT ANNERTUSSUSAASA SUUSSUSAASALU 

IL.IL. MISSINGERNERI ) 

 

Suliniutip allaaserineqarnera tunngavigalugu aqqusinissami assakaasulinnik angalasoqarnissaa 

killeqarpoq. Angallannerup annertunersaa Sisimiut sisoratarfiullu, Sisimiuniit kangimut 5 km mis-

saaniittup, akornanni pissaaq. Aarlerinarsinnaaneranut nalilernissaa eqqarsaatigalugu missinger-

neqarpoq angallatit assakaasullit nalunaaquttap akunneranut pingasut ukioq kaajallallugu inger-

lasassasut. Kuisoorsinnaanerit maani ersersinneqartut nalilernerini taamaallaat kuisoornerit ava-

tangiisinut qanoq sunniuteqassanersut misissorneqarput, aarlerinarneri aamma pisinnaanissaasa 

aarlerinarneri pinnagit (aarlerinarneq = ilimanassuseq x kinguneqarneq). 

 

Aqqusineq pilersaarutigineqartoq tunngavimmigut ATV-nut naatsorsuussaavoq, kisianni ujaraaq-

qanit qalligaalluni angallatinit assakaasulinnit allanit aamma atorneqarsinnaalluni, suliniut pillugu 

Rambøllip allaaserisaani ilimagineqarpoq, tamanna inernerissagaa ilimanarluinnarmat. 

 

Naliliineq manna eqqarsaatigalugu kuisoornerusinnaasut assigiinngitsut pingasut uku taaneqar-

put: 

 

1. Aqqusinermi ajutoornikkut assigiisatigulluunniit biilinut dieseluuliamik benziinamilluunniit 200 

l missaanik kuisoorneq. 

2. Nappartarsuit dieseluuliamik ikummatissamik/orsussamik sisorartarfimmi majuartaatinut atu-

gassamik imallit 3 x 250 l (t.i. 750 l) piaarinaatsoornikkut kuisoornerat. 

3. Uuliamik naqitsissummik 20 l tikillugu annertussusilimmik maskiinanut oqimaatsunut, soorlu 

assaatinut, apummut nivattaatinut assigisaannulluunniit, atugassiamik piaarinaatsoornikkut 

kuisoornerit. Annertussusaa mianersortumik missingigaavoq tunngaveqarlunilu misilittakka-

nik aamma misissuinermik Guerin-imit 2014-imi ingerlanneqartumik [CITATION Gue14 \l 

1044]. Misissuineq taanna naapertorlugu naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerit 50 %-iisa 

missaat peqquteqarput naqitsissutinut imerpalasunut slangenik, koblinginut slangenik aamma 

o-ring-inik (sinneri ass. ajutoornernik peqquteqarput). 

 

Kiisalu ilimagineqarpoq kuisoornerit qulaani taaneqartut aqqusinermi pilersaarutigineqartumi ima-

luunniit qanittuani pissasut. Assakaasulinnut ajornanngilaq sivinganikkut ammut assakaassalluni 

kingornatigullu kuisoornernut peqqutaasinnaalluni, kisianni pisut taamaattut ataani allaase-

rineqartunut ilaanissaat ilimagineqarpallaanngilaq. 

 

4. TAKUSSUTISSAT MALUSSAJASUT SUUSSUSERSISAT AVATANGIISLLU ILISAQQUNNARTUT  
 

Nunami imermilu takussutissat malussajasut nalilernissaat pillugit paasissutissat killeqarput, soor-

lu uumasut naasullu artit ulorianartorsiortut imaluunniit nunap iluata ernganik isumalluutit. 

 

Taamaakkaluartoq takussutissaq malussajasoq pingaarneq tassaavoq Sisimiut kangia´tungaani 

imeqarfimmut killeqarfigititap ilua, imermik imerneqartussamik pingaarutilimmik imalimmik tase-

qarami, tassaasoq Taseq Imeqarfik 5, 0,6 km2-ip missaani annertussusilik. Taamaattumik Taseq 

Imeqarfik 5-ip eqqaani kuuit tasermut kuuttut malussajasutut isigineqarput taakkunani ikum-

matissanik kuisoornerit tatsimut naggataatigullu imermut imerneqartussamut sunniuteqarsin-

naagamik. 
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Imeqarfimmut killeqarfigititap iluani tasinnguarpaaloqarpoq imminnut ataqatigiissunik sialummit 

apummillu aattumit immerneqartartunik, ilaallu ukiup kaajallannerata ilaannaani imaqartartunik. 

Aqqusineq siunnersuutigineqartoq imeqarfiup killeqarfigititaata iluatigoortoq pingaarnermik qaar-

sup qaani saattuinnarmik issulikkoorpoq, taamaattumillu qaarsumi nunap iluani imeqarnissaa 

killilittut ilimagineqarpoq. Qaarsup iluani erngup qanoq ititigisumiinnera annertussusaalu ilisi-

maneqanngillat, illua´tungaatigullu imeqarfimmut killeqarfigititaasup iluani nunap iluata ernga 

atorneqanngilaq. 

  

Qaarsup qanoq quppaqartiginera ilisimaneqanngilaq, ilimagineqarlunili quppaqangaatsiassasoq 

sermersuaqarnerup kingulliup kingunerisaanik sermip erngullu neriuinerisa sunniutai pissutigalu-

git. Suliniuteqarfimmi qaarsup sananeqaatimigut sammivia kangimut-kimmut ingerlavoq, taamalu 

quppat amerlanersaat aamma taamatut sammiveqassallutik. Suliniuteqarfiup nunataata annersaa 

qooqqumi sivingalaartumiippoq portussusaa immap qaaniit 0 m-imiit 300 m-imut qatsit-

sigisumiilluni (400 m asl tikillugu). Atsinnersaat immap naterisimagai paasineqarpoq taamaattu-

millu immap kinnganerinik akoqarlutik (sioqqat seqummarissut, silti marraasinnaasullu). Qatsin-

nerusumi qaarsoq naaffigineqanngitsoq annertunersaavoq, kisianni aamma annertulaartumik is-

soqarpoq anngajaanik ujaraarartalinnik aamma issutaleqarpoq panertunik anngajaanik ujaratta-

linnik. Issoq naaffiusinnaasoq atsissumiittoq aqqusinniornermi piiarneqassaaq ujaraaqqanillu ima-

luunniit ujaqqanit taarserneqassalluni. Tamatuma kinguneranik nunap qaani aqqusinermut qanit-

tumi kuunnerit neriuinerillu annertusisissinnaapput taamalu ikummatissanik kuisoornerit inger-

lateqqinneqarsinnaallutik. Qaqutigut aqquserngit paarlaaffeqassapput, taamaattumillu aqqu-

serngup ataani erngup kuuffigisinnaasaanik ikkussisoqartariaqassaaq. Soorunami kuisoornerit 

paarlaaffinni taamaattuni pisut (imaluunniit kuuit eqqaanni nunallu qaani imeqarfiit allat), kui-

soornerit sukkasuumik ingerlateqqinnerinik kinguneqarsinnaassapput. 

 

Aqqusinniassatut siunnersuutigisap sinaani nunat ilusaat ilisaqqunnartut takussutissiani ataaniit-

tuni allaaserineqarput. 

 

 

Takussutissiaq 1. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-

gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 278 tigusiffigalugu. Imermik imerneqartussa-
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mik imeqarfik (Taseq Imeqarfik 5) saamerliuvoq, aqqusinniorfissaq tatsip sivinganerullu qaarsuu-

sup akornanniissalluni. Tassani dieselimik benziinamillu angallatinut assakaasulinnut orsussanik 

ajutoornikkut kuisoornerup nunap qaani imermut anngunnissaa annertuumik aarlerinaateqarpoq, 

iluarsiissutissanik suliniutit aallartinnginnerini. 
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Takussutissiaq 2. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-

gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 277 tigusiffigalugu. Assimi issoq naaffigine-

qartoq ivikkallu naaffimmi alliit takussaapput, sivinganeq qaninnermi isugutanneranik takutitsisuul-

lutik, taamalu nunap qaavata ernganit imerterneqartarneranut [of preferential surface water flows] 

takussutissaalluni. 

 

 

 

Takussutissiaq 3. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-

gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 274 tigusiffigalugu. Qaarsut nuisasut takus-

saapput, aamma aputip aannerata kuuffiisa itersaliai saamia´tungaani. 
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Takussutissiaq 4. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kangimut (imeqarfimmut killeqarfi-

gititaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 275 tigusiffigalugu. Qooqqup naqqa (assigi-

saalu atsissumiittut) nuisalaartumik qaarsoqallattaarpoq aamma erngup kuuffigisimasai parngun-

nikut ersillutik, upernaanerani annertuumillu masannartuliortoqareernerani kuuffigineqartassallu-

tik. Naasoqarnera taaneqartarpoq “issittumi masattumik/isugutattumik masarsoqarfik” ivikkanit 

imeqarfimmi naasartunit nunallu qaani alliusunit naaffigineqartarluni. Issoq qaarsup qaaniittoq 

saattunnguummat issut naaffigineqarsinnaasut kinnerillu minnernik aseqqullit qooqqup naqqaniip-

put (assip talerpia´tungaani). 

 

 

Takussutissiaq 5. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani avannamut (imeqarfimmut killeqar-

figititaq) isikkivik. Sisorartarfimmi sisoraatinik majuartaatit assimi ersipput. 2015-imi misissueq-
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qaarnermi imm. 272 tigusiffigalugu. Sivinganeq soqarpianngilaq nuisalaartumik qaarsoqaluni, 

misissorluarnerulluguli ujaraaqqat ujaqqallu immikkuullarissut takuneqarsinnaapput, taakkulu 

ikummatissanik kuisoornerit kuunnerannik annikillisitsisinnaapput milluaasinnaallutillu. Annertuu-

mik masannartuliornerup aputillu aalluni kuunnerata kuisoorneq siaruarnerulersissavaat, kisianni 

akui oqinnerit silaannannguutissapput oqimaatsullu nunamut naasunullu akulerullutik nungussap-

put. 

 

Takussutissiaq 6. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kimmut isikkivik. 2015-imi misis-

sueqqaarnermi imm. 262 tigusiffigalugu. Ilaani ujarassuit uninngapput. Ikummatissanik tamaani 

kuisoornerit qanoq iliorfigiuminaassapput. 
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Takussutissiaq 7. Aqqusinniassatut siunnersuutigisap qooruani kimmut (imeqarfimmut killeqarfigi-

titaq) isikkivik. 2015-imi Misissueqqaarnermi imm. 254 tigusiffigalugu. Qaarsut nuisasut akornini 

nunaqallattaartarpoq. Nunamut akuupput ujaraaqqat seqummarluttut panertullu killilimmik naaffi-

gineqarsimasut. Qatsissumiittut (“issittup masarsua panertoq”) annertuumik masannartuliortillugu 

panipallattarnissaat ilimagineqarpoq. Atsinnerusumiittut ("issittup masarsua isugutattoq – 

masattoq") kuunnik masannartuliornernillu sivisunerusumik uninngatitsisinnaapput tamannalu 

takuneqarsinnaavoq naasuni nikerartuni, tassaasuni ivikkat massattumi naasartut, ivikkat nunap 

qaani alliullutik naasartut aamma orsuaasat amerlaneruffiini. Panernerusuni qaqutigoornerullutik 

naasartut pukkitsut soorlu paarnaqutit, issuatsiaat aamma orsuaasat nalinginnaanerupput. 

 

Nunap ilaani suliniuteqarfiusumi kiassuseq agguaqatigiissillugu 0 ˚C-mit nillernerummat nunap ila-

rujussua qeriuaannartuuvoq, kisianni aasakkut nunap qaava aassimasup naaffigineqarsinnaasup 

issussusaa ilisimaneqanngilaq. Ungasissoq isigalugu kiassutsip agguaqatigiissinnerata qaffakkiar-

tornissaa ilimagineqarpoq masannartuliortarnerlu annertunerulissaaq nunarsuup silaata kissak-

kiartornera pissutigalugu. 

 

Pinngortitami pissutsit ilisaqqunnartut ASN-imik naliliinermi (Avatangiisinnut Sunniutinik Naliliineq) 

sukumiinerusumik allaaserineqarput. Paasissutissat ilisimaneqartut tunngavigalugit suliniuteqar-

fimmi naasunik ulorianartorsiortoqanngilaq. Qatsinnerusumi panernerusumi naasut ilisaqqunnartut 

tassaapput issittup masarsuani panertumi-isugutattumi naasartut pukkitsuunerusut soorlu paar-

naqutit, issuatsiaat aamma orsuaasat, isugutattuni/masattuni tassaallutik ivikkat massattumi naa-

sartut, aamma ivikkat nunap qaani alliullutik naasartut orsuatsiaallu assigiinngitsut. 

 

Suliniuteqarfimmi miluumasut assigiinngitsut sisamat nassaassaapput: Tuttut, teriannissat, ukallit 

aamma umimmaat, tamarmik ikummatissanik kuisoornikkut sunnerneqarsinnaasut, pingaarneru-

sumik naasunik imaluunniit uumasunik minnernik kuisoorfigineqarsimasunik nerinermikkut. Aam-

ma timmissanut tamaaniittunut tamanna atuuppoq. Uumasut/naasut imermiut suut tatsini imeqar-

finnilu allani nassaassaanersut ilisimaneqanngilaq. Oqaatigineqassaaq COPC-mi akut ilaat ataa-

siakkaat uumassusilinni katersorneqartarmata annertunerulersinnaallutillu, kuisoornerit ilimagi-

neqartut annikikkaluarpataluunniit, kisianni sunniinerit pitsaanngitsut killeqarnissat ilimagineqar-

poq. 

 

4. AJUTOORNERUP/KUISOORNERUP KINGUNERI 

 

COCP-t kingunerisinnaasaat naatsumik ataani nassuiarneqarput. Kingunerisinnaasaat sukumiin-

nerusumik ASN-imik nalunaarusiami saqqummiunneqarput. 

 
- Qaartoortoqarsinnaanera/ikuallattoqarsinnaanera (ingerlaannartumik aarleri-

nartut) 
 

Qamutinut assakaasulinnut ikummatissanik/orsussanik soorlu dieselimik benziinamillu kui-

soornerit imaluunniit dieselinik angallassanik kuisoornerit (sisoraatinik majuartaammut ma-

skiinanullu allanut) pingaarnerusumik ajutoornikkut pisinnaanerat ilimagineqarpoq. Ikumma-

tissat/orsussat, pingaartumik benziina, ajutoornermi ikummarsinnaavoq naasunillu ikuallat-

sitsilerluni. Taamaattorli issittumi naasut pukkitsuunerupput, taassumalu kingunerisaanik 

ikuallattoqassagaluarpat ikuallanneq annertunavianngilaq ikuallaffimmiit ungasinnerusumut 

siaruaatissanani. Dieselit pingaartumillu naqitsissutit imerpalasut ikuallajasuunngillat taakku-

lu peqqutigalugit ikuallattoqarnissaat aarlerinarnera suunngitsuararsuuvoq. 
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- Nunami imermilu uumassusilinnut tamanut sunniutaa [terrestrial and aquatic] 
 

Qamutinut assakaasulinnut ikummatissanik/orsussanik soorlu dieselimik benziinamillu ima-

luunniit naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerit (naasut tunngavigalugit imerpalasut eq-

qaassanngikkaanni) ingerlaannartumik nunami imermilu uumassusilinnut ajoqutaasarput. 

 

Nunami sunniutit annerusumik naasunut tuttarput, pingaartumillu aasaanerani qaammatinut 

aamma issumut naaffiusumut killeqarlutik. Immikkoortuni siusinnerusuniittuni taaneqareer-

sutut pisuni amerlasuuni, sorlaat ikummatissamik/orsussamik sivisuumik sunnerneqarner-

mikkut ajoquserneqarsimanngikkaangata, naasut iluarseqqittarput, kisianni issittumi iluar-

siartornerat kigaattarpoq. Suliniuteqarfimmi naasut tassaanerupput pukkitsut, issup saannera 

pequtigalugu sorlaat nunap qaanut qanittunnguusaramik kuisoornernit eqqugaasinnaallutik 

taamaattumillu ilimagineqarpoq panertumi (t.i. qatsissumiunerusoq) kuisoornerit kingune-

rissagaat naasut nungunerat kigaatsuinnarmillu pinngoqqikkiartornerat. Iluaqutaasussanik 

suliniuteqanngippat naasut ikittuinnanngornermikkut amerliartoqqilernissaat ukiunik naaffiu-

sunik arlalinnik sivisussuseqassaaq. Ikummatissat/orsussat oqimaannerit uumassusilinnit nu-

ngusarneqarsinnaanngitsut asfaltimut eqqaanartunik manngertinnikunik akullit kingunerisin-

naavaat ukiut qulikkaartut arlerlugit naasut akuttorujussuarsinnaanerat. 

 

Kulbrintinik kuisoornerit aamma tappiorannartutigut allannguisarput; tappiorannartut kul-

brintinik nungusaasartut (ataatsimut isigalugu issuni tamani nunanilu tamani nassaassaasut) 

atugarissaassapput amerliartupiloorlutillu, tappiorannartulli allat sunnerneqassanatik 

[CITATION CSu02 \l 1044]. Illua´tungaani uuliap suliarineqanngitsup kulbrintitaat annertu-

nerpaat (misissuinerit ilaat tunngavigalugit [CITATION CSu02 \l 1044]) 90%-ii sinnerlugit) 

nunamit millunneqassapput uumassusilinnillu nungusaasinnaasunit sunnerneqarlutik, taama-

lu nunami uumassusilinnut ajoqusiinerat annikillisinneqassalluni. Tassa nunamit annertuumik 

millunneqarneq sivisuumik atanermik kinguneqartarpoq. Kisianni ilimagineqarpoq suli-

niuteqarfimmi nunami tappiorannartut sunnerneqarnerat killeqassasoq akuerineqarsinnaal-

lunilu, kulbrintillu nungusarneqarnerannut aqqut pingaarnerpaaq tassaammat uumassusi-

litsigut nungusaaneq (silaannannguunnerup kingornatigut), tappiorannartut kulbrintinik nu-

ngusaasartut amerliartorsinnissaat periarfissarinnerulissaaq, naak arriikkaluartumik, taamalu 

issittumi ungasissumi iluaallatsitsissutaasinnaallutik (akerleralugu assaanikkut saliineq suli 

annertunerusumik ajoqusiisinnaasoq. 

  

Issittumi imermi uumassusilinnik sunniineq suliniuteqarfimmi nikerartuussaaq kuisoornerit 

suuneri apeqqutaallutik; biilinut benziina dieselilu qularnanngitsumik erngup qaanit sukkasuu-

mik silaannannguutissapput aamma/imaluunniit siaruarlutik, pingaartumik imermi sukka-

suumik kuuttumi imaluunniit allatut aalasumi. Uuliap kulbrintiisa akui oqimaannerit 25 sin-

nerlugit kulstofatomillit, tassaanerusut dieseluuliap oqimaatsortai aamma naqitsissutit imer-

palasut ilarpassui, kinnganinnguussinnaapput. 

  

Issittumi tatsit ikerini uumassusilinnut, soorlu fytoplanktoninut aamma aalisakkanut, ikum-

matissanik/orsussanik kuisoornerup sunniutai pillugit paasissutissat ikittuinnaat pineqarsin-

naapput. Imermut kuisoornerit pingaarnerpaamik erngup qaavanut pissammata sukkasuumil-

lu silaannannguuttassallutik, suliniuteqarfimmilu kuisoornissat ilimagineqartut killeqarmata, 

imermi uumassusilinnut ikerinnaasiortunut pitsaanngitsumik sunniuteqarnissat pingaarute-

qanngitsut ilimagineqarpoq. Tassunga ilaanngillat kuisoornerit upernaakkut sikup aannerata 

nalaani pisut fytoplanktonit sikup ataani saneraanilu ittut naaleruttorfianni [CITATION Str02 
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\l 1035]. Kuisoorutaasinnaasut annikinneri peqqutigalugit sunniutaat sumiiffimmut tassu-

ngaannaq killeqarnissaat sivikitsuunissaallu ilimagineqarpoq. 

 

Illua´tungaani uuliap kulbrintii oqimaannerit (dieselip oqimaatsortai aamma naqitsissutit 

imerpalasut ataatsimut isigalugit) tatsip naqqani uumassusilinnut sunniutigisinnaasai tatsini 

assigiinngitsunik angissusilinni sumiiffinni annertusinnaapput sivisusinnaallutillu, kuunnili 

annikinnerussallutik. Kinnernut itinerusuniittunut tamanna tunngavoq aamma tatsit sinaan-

nut, naak tatsit sinaat mingutsitsisunik sikumit siaruarterisinnaasumit sunnerneqarsinnaasut 

taamalu mingutsitsinerit uumassusilinnit nungusarneqarsinnaanerannut periarfissinneqassal-

luni. Kuisoorutaasinnaasut annikitsuunissartik peqqutigalugu kinnernut sunniineri sumiiffinni 

annikitsuniissapput; oqimaannerit kivisussat sukkasuumik kiviartussapput tatsillu sinaanni ik-

kattuni erngup qaani sunniutit killeqassapput, annerusumik kuisoorfimmut qanittumi (eqqaas-

sanngikkaani upernaanerani apummut/sikumut kuisoortoqarpat kuisoornerlu ungasinne-

rusumut kuugussaalluni). 

 

Kinnerni uumassusilinnit nungusarneqarneq nungusaanermut pissutaanerpaassaaq nunallu 

qaaniinnermit kigaannerujussuussalluni. Kuisoornerup annertussusaa, sunik akoqarnera aam-

ma kinnerup suunera ilisimagaanni nungukkiartornerup sukkassusaa nalilerneqarsinnaassaaq. 

Erngup naqqani uumasut peqquit kinguillu uuliap kulbrintiinut malussajanerpaapput 

eqqorneqarfinnilu sukkasuumik peerutissallutik (ilaatigut amerlasuut toqunerat peqqutigalu-

gu) [CITATION AGl02 \l 1044]. 

  
 

- Tatsip isumalluutitut atorneqarnissaanut sunniutit  
 

Ikummatissanik/orsussanik kuisoornerit tatsimi isumalluummi (pingaarnerusumik Taseq Ime-

qarfik 5-imi) sunniutaat paasiniarneqarput misissuinermi ROS-imi (aarlerinaateqarsinnaa-

neranik ajoqusersinnaaneranillu misissuineq). 

 
 

- Nunami ikummatissat uninngajuarnerat nunallu iluata ernganut 
isumalluummut kingunerisinnaasaat  

 

Ikummatissanik nunamut kuisoornerup uninngajuartussaq immikkoortoq 5-imi ataani naliler-

neqarpoq. Nunap kuisoornerup kingornatigut pisinnaasut pingaarnerit marlussuupput (aar-

lerinarsinnaasunik naliliineq ingerlanneqartoq) imaattut ingerlallugit; 

 

1) Kulbrintit kuisoorutit stofit milluaasut atorlugit imaluunniit kulbrintit poorlugit imaluunniit 

lastbiilinik milluaasulinnit milluarlugit peerneri. 

2) Kuisoornerup mekanikki atorlugu peernera, nalinginnaasumik nuna assallugu eqqaavim-

mullu igikkiartorlugu imaluunniit sumiiffimmi suliaralugu napasunik uumassusilinnik ima-

luunniit containerinik. Nunat piigassat annikitsuunissaat ilimagineqarmat ilimagineqarpoq 

iluarsiissut ajornannginnerpaaq tassaassasoq nuna sunnerneqartoq allamut igikkiartus-

sallugu/suliaritikkiartussallugu. 

3) Kuisoornerup uumassusilitsigut pinngortitami nungusarneqarsinnaanera apeqqutaatillugu 

nungusarneqarneq annertusarneqarsinnaavoq nuna naggorissaammik akullugu imaluun-

niit suliaralugu (“assallatserlugu”). . Akoorutissat iltilersuisinnaasut (ilaat qajassuussilluin-

nartut avatangiisinillu piujuartitsisut) aamma atorneqarsinnaapput, sivikitsuinnarmillu 

atasinnaanertik peqqutigalugu sukkasuumik pineqarsinnaanngillat. 
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Assaaneq allamullu nuullugit igitsineq sukkasuumik sunniuteqarluartumillu ingerlanneqarsin-

naavoq, ajoqusiinermilli ersitsumik kinguneqassalluni taamalu nunap naasoqarnera kigaat-

suaraannarmik uteqqikkiartussalluni. Nunap qeriuaannarfiani assaagaanni qerisup aanneranik 

kinguneqarsinnaavoq taamalu issup apparneranik. Illua´tungaani uumassusilinnit nungusar-

neqarneq tulaavigissagaanni kuisoorfigineqartoq “atorneqarsinnaajunnaassaaq” ukiunilu arla-

linni (tikinneqarnissaa killilersorneqartariaqarpoq), kuisoornerullu ersitsuisa ilaat ukiuni qulik-

kaani arlalinni qularnanngitsumik atassapput, kuisoornerup suunera sumiinneralu apeqqu-

taallutik. Taamaalilluni kuisoornerup kingunerisaanik iluarsiinissamut periaasissat iluaqutaa-

nerpaat naatsorsuutigalugit eqqarsaatigisassat arlaliupput, kisianni kuisoorneq pereerpat kui-

soorfimmi suliniutit suugaluarpataluunniit ileqqumisut ileqqinnissaanut piffissaq annertooq 

ingerlassaaq. 

 

Suliniuteqarfimmi nunap iluani annikitsunik imeqarfeqartoq paasineqarpoq1. Siusinnerusukkut 

immikkoortumi taaneqareersutut nunap iluani imeq nunap iluani imiuvoq, kisianni atorne-

qarsinnaanera, ingerlanerata sukkassusaa pissutsillu allat nunap iluata erngata malussaris-

susianut naliliissutaasinnaasut ilisimaneqanngillat. Nunap iluani erngup aarlerinartorsiortin-

neqarnissaa annikitsuararsuussasoq qularnanngilaq suliniuteqarfimmi qaarsup katagarneri 

nunallu issuata ujaraaqqanik akoqarnera, kuisoortoqassappat taassuma annikitsuunissaa, 

aammalu nunap iluata erngata atorneqannginnera peqqutigalugit; kuisoortoqassappat kui-

soorneq ingerlariarfissaqarpianngilaq, ersersinneqarsinnaaneranut atortuusinnaasoqarnani 

imaluunniit maluginiutinik ingerlatitseqqittartoqarnani. 
 

 

5. INGERLAQQINNERANIK QANORLU PINERANIK MISISSUINEQ 

 
- Nunap qaatigut kuugussaanikkut aamma qarsutsinikkut 

 

Uuliap kulbrintii imermi arrujasuunngillat, akuilu amerlanerpaat arrorsinnaanngitsutut isi-

gineqarput, taamalu ikummatissanik imaluunniit naqitsissutinik imerpalasunik kuisoorne-

rit nunap qaani imermi arrujasuunngillat. Kisianni annertuumik masannartuliortillugu ima-

luunniit qarsutsineqartillugu benziina dieseliluunniit erngup qaani kuugussaalluni peer-

neqassaaq. 
 
- Qaarsup quppaasigut aamma nunaviup naapiffiisigut 

 

Qaarsup quppaatut maani taaneqartut tassaapput nunaviup naapiffii aamma quppat qaar-

sup qaanut qanittut. Quppaqarfitsigut ingerlanneqarneq sammisaavoq assigiinngitsor-

passuarnik katitigaq, taamaammat sumiiffimmi paasissutissat amerlanerit tigutinnagit 

misissuinikkut paasisaqarneruffiusinnaanngilaq. Qaarsukkut kuisoornerup ingerlaqqin-

nerata misissornissaanut pisariaqartinneqarpoq qupinerup annertussusaanik naliliineq 

(minnerpaatut) qaarsup sammivia qupinerillu agguaqatigiissillugu annertussusaat aamma 

nalilerneqartariaqarput. 

 

Norgep issittortaani misilittakkat naapertorlugit qaarsumi uuliamik kuisoornerit ingerlaq-

qinnerat pingaarnerpaamik qupinerni annerusutigoortarput qaarsup nunap qaaniittup 

quppaatigoorlutik. Kisianni qaarsoq ussiitsuuppat/sulluarartuuppat sulluaqqat aseqqoris-

suaqqanit ukiut ingerlanerini immerneqarsimassapput taamalu kuisoornernut sukkasuu-

 
1 
  Thomas Ingemann-Nielsen oqaloqatigisimallugu, DTU 2020 
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mik ingerlasumik aqqutissatut piukkunnaateqassanatik. Taarsiullugu kuisoornerit quppani 

taamaattuni aseqqorissuaqqat uninngasunit milluarneqartarnerat  nalinginnaasuuvoq 

(quppani aseqqorissuaqqat aalajangiisuupput quppat kuisoornernik qanoq uninngatitsi-

sinnaatiginerannut). Kuisoornerit ingerlaqqinnissaat annertunerusarpoq sinerissanut at-

tuumasutigut soorlu ulittarnerup/tinittarnerup, mallit masannartuliornerullu qaarsup a-

seqquinik ingerlatitseqqippallassinnaasarmata. Tamanna aamma innaarsunnut qaarsuu-

sunut atuuppoq. 

 

Ikummatissat/orsussat qaarsup quppaani nunap qaaniittuni ungasissumut ingerlaqqissa-

gunik imermit oqinnerusariaqarput, amerlanerpaatigullu naqitsissutit imerpalasut taakku-

nunnga ilaanngillat. Ingerlateqqinneqarneq pigaangat amerlanerpaatigut sulluaqqat sun-

niutaat quppaqarfiillu naqitsinikkut sunniutaat apeqqutaasarpoq. Quppani minnerusuni 

sulluaqqat sunniutaat nalinginnaasumik naqitsinerit sunniutaanniit annertunerusarput, 

naqitsinerit sunniutaat annertunerulissappat naqitsinerit taava annertunerujussuusa-

riaqarput. 

 

Norgemi kuisoorfinnit misilittakkat qaarsumi kuisoornerit ingerlanneqarnerannut aalaja-

ngiisuusut qulaanilu nunami pissutsit allaaserineqartut tunngavigalugit suliniuteqarfik pil-

lugu tullinnguuttut oqaaseqaataasinnaapput; 

 

i. Suliniuteqarfimmi quppaqarfiit annertunerusut (taamaattoqassagaluarpat) ilima-

gineqarsinnaassapput  

kangianiit kimmut sammiveqassasut aamma avannaa´kangianiit kuja-

taa´kimmut sermip neriuinera pissutigalugu. Quppat sammiviisa taamaa-

lilluni aqqusinniassap sammivia assigaat, qaarsumullu kuisoornerit aqqu-

sineq sammiveqatigalugu ingerlassapput, qupinagu. 

ii. Qaarsup quppaanut kuisoornerit imermit ingerlanneqartut taamaallaat tassaas-

sapput benziina dieselilu. 

iii. Ikummatissanik/orsussanik kuisoorutit qaarsup quppaanut kuisuukkat ingerlan-

neqarnerminni sukkassussaat qanorlu ungasitsigisumut pisinnaaneri nalilerumi-

naappoq, kisianni sinerissamut sivinganernullu innaasunut, quppaqarfiit aseqqo-

rissunik imaqanngippata, qanikkunik annertuusinnaapput. 

iv. Suliniuteqarfimmi qaarsoq pingaarnermik gnejsiuvoq prækambriskiusoq ujaqqa-

tut ajoqusersimanngitsutut aalajaatsutullu isigineqartoq (assersuutigalu qaarsu-

nut kinnernit pinngortunut akerliusoq), taamaattumillu quppat nunap qaaniit nu-

nap iluata ernganut atasut nalinginnaanngillat. Norgemi tassunga assingusuni nu-

nap iluata ernga nalinginnaasumik mingutsinneqarsimanngitsutut nalilerneqar-

poq, kuisoornerit mingutsitsisinnaasullu amerlanertigut ingerlaqqittarmata (ima-

luunniit unitsinneqarlutik) qaarsup quppaani nunarsuullu aggornerisa ilaanni. 

Suliniuteqarfimmi ikummatissanik/orsussanik kuisoornerit qanoq pisinnaaneri 

aamma taamaassangatinneqarpoq. Kiisalu kuisoorutaasinnaasutut ilimagineqar-

sinnaasut annikitsuinnaapput nunallu iluani imermut anngutsinnatik nunarsuup 

aggornerini itinerusuniittuni unitsinneqarsimasinnaallutik (qaarsup qanoq anner-

tutigisumik unitsitsisinnaanera naatsorsorneqarsinnaavoq) [CITATION MEl99 \l 

1044]). 
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- Nunami kigaallatsinneqarneq ingerlateqqinneqarnerlu 
 

Ikummatissat/orsussat mingutsitsisinnaasortaat nunamut kuisoorneqaraangamik qanoq 

pineri nunap uninngatitsisinnaaneranit aalajangerneqartarpoq. Uninngatitsisinnaaneq 

qaangerneqaraangat (assersuutigalugu kuisoorneq ingerlaannarpat) kuisoorneq ingerlaq-

qissaaq. Ukiuunerani kuisoorneq nunami uninngatinneqarsinnaanngilaq, ilimanarnerul-

lunili apummit uninngatinneqassasoq. Ukiakkut/upernaakkut nunap qaava suli qeritillugu 

ilimanarpoq ungasissumut ingerlaqqissasoq nunap qaani kuunnertut, aputip/sermip imin-

nguulluni aanneranit masannartuliornerullu sakkortuup ingerlatitseqqinneratigut. 

 

Kuisoornerit annertussusaannik missingiinerit tunngavigalugit nunallu suliniuteqarfimmiit-

tup uninngatitsisinnaanera eqqarsaatigalugu itissutsini assigiinngitsuni kuisoornerit sia-

ruarsinnaanerisa annertussusaat ataatungaani takussutissiani 2-miit 4-mut takuneqar-

sinnaapput. unap kuisoorfigisap qaavata annertussusaa nuna manissarneqarsimasoq 

naatsorsuutigalugu naatsorsorneqarput. Sivingasumik nunap qaavata annertussusaa suli 

taamaapajaassaaq, kisianni amilimaarluni tannerulluni nunarsuup noqitsinera pissutigalu-

gu. Takussutissiani ersertuni nunap qaani naasoqarsinnaanera/orpigaqarsinnaanera eq-

qarsaatigineqanngilaq, taamaassappat ilimanarpoq uninnganera najummatsinnerusinnaa-

gaa. Ajornannginnerunissaa pissutigalugu unitsitsisinnaaneq ikummatissanut/ orsussanut 

akunnattumik oqimaassusilinnut, dieselitut ittunut, naatsorsorneqarpoq. 

 
 

 
 
Takussutissiaq 2. Benziinamik/dieselimik kuisoornerup (200 l miss.) nunap qaani nunani assi-
giinngitsunik qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera. 

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut 
Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummarluttut 

Coarse to medium sand = sioqqat seqummarluttuniit akunnattumik seqummarluttunut 

Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummarluttuniit seqummarissunut 

Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut 
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Takussutissiaq 3. Dieselimik kuisoornerup (3 x 250 l) nunap qaani nunani assigiinngitsunik 
qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera. 

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut 
Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummarluttut 

Coarse to medium sand = sioqqat seqummarluttuniit akunnattumik seqummarluttunut 

Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummarluttuniit seqummarissunut 

Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut 
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Takussutissiaq 4. Naqitsissummik imerpalasumik kuisoornerup (20 l miss.) nunap qaani nuna-
ni assigiinngitsunik qaalinni siaruaannerata annertutigisinnaanera. 

Rocks, coarse gravel = ujaqqat, ujaraaqqat angisuut 
Gravel, coarse sand = ujaraaqqat, sioqqat seqummarluttut 

Coarse to medium sand = sioqqat seqummarluttuniit akunnattumik seqummarluttunut 

Medium to fine sand = sioqqat akunnattunik seqummarluttuniit seqummarissunut 

Fine sand - silt = sioqqaniit seqummarisuniit issumut seqummarissumut 
 

 

 

Takussutissiani takuneqarsinnaasutut erseqqippoq nunap qaava aseqqorlunnerutillugu 

siaruaaffia annerusartoq. Nunap itissusaa aamma taamaappoq; nunap qaava issoq saa-

nerutillugu [shallower] siaruaaffia annerusarpoq. Suliniuteqarfissaq pillugu paasissutissat 

tunngavigalugit qaarsup qaani issoq aseqqorluttoq saattoq (15 cm miss. tikillugu) qatsin-

nerusumi annertunerusoq, qooqqunili atsinnerusumiittuni aseqqorinnerusoq issunerusorlu 

(30 cm miss. tikillugu) nalinginnaaneruvoq (issoq uumassuseqarfiunerullunilu isugutan-

nerusoqarfinni). taani takussutissaq 3-mi tamakkunani kuisoorfiusinnaasut takutinneqar-

put. 
 
 

Takussutissiaq3. Nunap qaani kuisoorfiusinnaasut annertussusaat kuisoornerni 

assigiinngitsuni attorneqartussat. 

Nunap pissusaa 

Benziinamik/die-
selimik 200 l-

imik kuisoorneq, 
m2 

Nappartarsuarnik 3 
x 250 l dieselimik 

kuisoorneq, m2 

Naqitsissutinik 
imerpalasunik 

kuisoorneq (20 l), 
m2 

Ujaraaqqat 
anngajaat, sioqqat 

(qatsissumi) 

230 840 25 

Sioqqat akunnattuniit 
aseqqorissunut 

(atsissumi) 

60 200 6 
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Qulaani takussutissamit makku paasineqarsinnaapput; 

i. Naqitsissutit imerpalasut imermi kiviumanerusarmata kuisoornerit erngup sinaa-

nit 5 m missaannik ungasissusilimmiikkunik (nunap qaani aseqqorluttumi) kin-

nganernik sunniissasoq ilimanarpoq. Nunami/issumi aseqqorinnerusumi inger-

laannangajattumik imermut akuliutissaaq. 

ii. Nappartarsuit 250 l-it dieselinik imallit pingasut ataatsikkut nunamut aseqqorlut-

tumut kuisoorneqarunik annertuumik siaruaannissaat ilimanarpoq, kuisoorfiup 

radiusia 30 m sinnerlugu annertussuseqassaaq.. Nunami aseqqorinnerusumi 

(soorlu atsissumiittumi imermut qanittumi, soorlu kuunnut tatsinullu qanittuni) 

kuisoorfiup radiusia 16 m missaanniissaaq. Taamaattumik erngup radiusit taakku 

iluanniittup sunnerneqarnissaa ilimanarpoq. 

 
- Nunap iluata ernganut kuunneq nunallu iluata erngatigut ingerlaqqinneq 

 

Suliniuteqarfimmi nuna annerpaamik qaarsup qaani saattumik issuuvoq, taamaattumillu 

nunap iluata imeqarnissaa killeqartutut isigineqarpoq. Qaarsup iluani imeqarsinnaanerup 

qanoq ititigisumiissinnaanera qanorlu annertutigisinnaanera iluaqutaatigisinnaaneralu 

ilisimaneqanngilaq, paasineqarporlu imeqarfimmut killeqarfigititap iluani qaarsup iluani 

imermik atuisoqanngitsoq. Taamaattumik nunap/qaarsup iluata ernga kuisoornernit aqqu-

tigineqarsinnaanera ilimagineqanngilaq. 
 

- Naasunut kuineq 
 

Qulaani allaaserineqartumi kuisoorneq nunami uninngaannassappat naatsorsuutigineqar-

tariaqarpoq kuisoorfimmi naasoqanngitsoq imaluunniit annikitsuinnarmik naasoqassasoq. 

Suliniuteqarfimmi naasoqarfiit tassaanerupput paarnaqutaannallit, naasullu issuatsiaat, 

orsuaasat, ivikkat, ivigaasa il.il. issumi saattumi quppallu issutaanni aseqqorissumi naa-

sartut. Taamaattumik qatsinnerusuni kuisoornerit naasunit uninngatinneqarnissaat ilima-

nanngilaq. 

 

Atsinnerusumi nunap pissusaa tassaavoq qeriuaannartup masarsuata issutaa isugutattoq 

imaluunniit masattoq naggorinnerusoq. Atsissumi issup akui naasunit naaffigiuminartut 

ikummatissat/orsussat kulbrintiinik uninngatitsisinnaanerupput naasunillu kulbrintimik 

nungusaaneq sukkanerussalluni (silaannannguunneq sakkukinnerulissaaq masattumik 

akoqarneruneratigut) [CITATION RCa89 \l 1044]. 
 
 

- Silaannannguunneq naasutigullu nungusarneqarneq 
 

Misissuinerit ass. Margesin and Schinner-imit tunngavigalugit paasineqarpoq dieselimik 

aamma benziinamik kuisoornerit ullut 20 issumi uninngareerlutik minnerpaamik 16%-imik 

annikilleriassasut kiassutsimi 4-miit 10 °C -imut. Benziinamik/dieselimik qamutinut assa-

kaasulinnut atugassamik 200 l-imik kuisooraanni taava minnerpaamik 35-miit 40 l-imik 

ullut 20 ingerlaneranni kuisoorneq annikillisimassaaq, kuisoorneq dieseliuppat assigisaa-

nik  annikilleriarneq tassaassaaq 120 l missaanni. Issisiutip noor´lu ataappagu silaannan-

nguunnissap annikinnerujussuunissaa ilimagineqartariaqarpoq. llut 20 qaangiunnerini si-

laannannguunneq milliartulissaaq naasunillu nungusarneqarneq pingaarnerulerluni, ki-
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sianni pissutsinit amerlasuunit sunnerneqassaaq pisullu ataasiakkat tamarmik immikkut 

nalilerneqartariaqarput. 

 

ASN-imik misissuineq naapertorlugu silaannaap kissassusaata agguaqatigiissinnerata 0 

°C qaangeqqavaa taamaallaat juulimiit septembarimut, tassa ukiup ingerlanerata 25% 

missaani. Norgep issittortaani misilittakkat tunngavigalugit silaannaq 10 °C-nik kiatsigip-

pat ukiumut agguaqatigiissillugu nunamut nunguneq 0,79 kg/m2 miss. annertutigissaaq, 

taassumalu 25%-a 0,2 kg/m2-iuvoq. Dieselimik 750 l-mik kuisoortoqarpat taassumalu 

16%-a tikillugu silaannannguuppat sinneruttoq 544 kg missaa tappiorannartunit nungu-

sarneqartussanngussaaq. Taanna 840 m2 -mik annertussusilimmut siaruarpat (qulaani 

uninngatitsisinnaaneq pillugu immikkoortortaq allaaserineqartoq takuuk) kingunerissavaa 

nunguneq 0,65 kg/m2. Sinneruttut 544 kg ukiut 3-niit 4-nut ingerlaneranni nungussap-

put. Missiliuussineq taanna isumalluarpasippoq kuisoornerup akui oqimaannerit (C16-miit 

C19-mut miss.) kigaannerusumik nungujartortarmata (ilimanartumik iltitaqanngitsumik 

nungujartorneq). Aamma taamatut missingiinermi ilimagineqarpoq nunami naammat-

tumik nitrogeneqarlunilu fosforeqartoq (suliniuteqarfimmi qanoq annertutigineri misissor-

neqarnikuunngillat). 

 

Kuisoortoqarnerni allani uumassusilitsigut nungusarneqarneq assinganik ingerlassaaq, 

tappiorannartunillu nungusarneqarnermi aamma apeqqutaassaaq silaannarmiit iltip inger-

laarnera kvadratmeterimut qanoq annertutiginersoq (masannartuliornermit pivallaarna-

ni). Piviusumik ilteqarnerujussuarnik peqarsinnaavoq, taakkunanilu ilti peqqutigalugu nu-

ngusarneqarneq kigaallatsinneqarsinnaavoq. 
 
 

- Uumassusilinnit inuillu suliniutaasigut ingerlatitseqqinneq 
 

Kuisoornerit uumassusilinnit ingerlateqqinneqarsinnaanissaat ilimanarpoq, soorlu uuma-

sunit, aamma inuit suliniutaannit. Mingutsitsisinnaasut, soorlu kulbrintit ilaat oqimaanne-

rit aamma ikummatissat/orsussat minguttortaat uumassusilinni unissinnaapput annertu-

nerulerlutillu, kisianni qanoq annikitsigineri eqqarsaatigigaanni ingerlatitseqqittussatut a-

tuunnissaat ilimagineqanngilaq. 

 

Angallatinik assakaasulinnik inuillu allatut suliniutaannik siaruarterinerup annikillisinne-

qarnissaa ajornanngilaq kuisoortoqarfiup tikissinnaanissaa killileraanni (assersuutigalugu 

uumassusillit iluarsiartoqqinnerini, tamannalu ukiorpassuarni ingerlasinnaavoq). 
 
 

6. AARLERINARSINNAASUT PASSUNNERI 

 
Pisoqarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasut: 
 

Pisoqarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasutut periarfissat arlaliupput taakkulu 

oqaluuserineri aamma ASN-imik naliliinermut atatillugit suliniutit assigiinngitsut nalilerneran-

nut ilaapput.  Uuliap kulbrintiinik kuisoornerit ajutoornerit assigiinngitsut marluk pinerisigut 

pisinnaapput: 

 

1) Ajutoornikkut kuisoorneq, soorlu angallatit assakaasullit marluk imminnut apornerisigut 

aamma angallatip assakaasullip ataatsip ajutoorneratigut (angallatip uppinneratigut, eq-

qakkanik/uumasunik apuinikkut).. Aqqusinniorfissami taakku marluk pisinnaaneri ilima-
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narsinnaapput. Taamatut ajutoornermi ikummatissat/orsussat aamma naqitsissutit imer-

palasut (soorlu bremsinit aamma transmissioninit) kuisoorneqarsinnaapput. 

2) Kuisoornerit atortut ajoquteqarnerisut imaluunniit amigartumik aserfallatsaaliuinerup 

kingunerisai. Taamaattut amerlanertigut naqitsissutinik imerpalasunik kuisoornerusarput. 
 

Pisoqarnissaanik ilimanartunik annikillisitsissutaasinnaasutut periarfissat makkuusinnaapput; 

 

- Aqquserngup silinnerulersinneqarnerata angallatit marluk imminnut apornissaasa ili-

manassusaat annikillisissavaa, imaluunniit aqquserngup ilaata assakaasullit marluk  

isumannaatsumik imminnut saneqquffigisinnaasaannik silissinissaa. 

- Sukkassusermut killilersuinerit naleqquttunillu allagartarsualiinerit aqquserngup ilaa-

nik ulorianarsinnaasumik allartulluunniit navianartorsiuutaasinnaasunik takutitsillutik 

mianersoqqussutinik. 

- Qamutinik assakaasulinnik aqqusinermik atuisunik ajoquteqannginnerinik misissuil-

lattaarneq. 

- Qamutit assakaasullit/atortut pitsaanerulersinneri imaluunniit nutaanngilisimappata 

atorneqarnerisa killilersornissaat. 

- Kuisoornerup peerneqarnissaanut suliniutit. Nalinginnaasumik ilimagineqarpoq ma-

skiinat oqimaatsut (soorlu assaatit, nivattaassuit il.il.) arlaanni naqitsissutinik imer-

palasunik kuisuussasut, suliniuteqarfinnilu malussajasuni sulinermi nunat ilaanni qa-

mutit assakaasullit kuisoornermi atortunik nassaqartarnissaat piumasaqaataavoq. Na-

linginnaasumik tassaasinnaapput milluaatit kuisoornernik milluaariarlutik uninngatit-

sisinnaasut, ilaatigullu suli annertunerusumik kuisoortoqartinnagu (soorlu suliffimmi 

uninngalluni aserfallatsaaliinermi imaluunniit iluarsaassinermi) atorneqarsinnaasut. 

 

Kingunerisa annikillisinneqarnissannut periarfissat: 

 

- Sisorarfinnut ikummatissat/orsussat angallatat annikillisinneri (assersuutigalugu nap-

partarsuit 250 l-nik imallit ataasiakkaarlugit pingasukkaarlugit katillugit 750 l-mut 

taarsiullugu). 

- Teknikikkut ajornanngikkaangat naqitsissutit imerpalasut naasut uuliaannik taarser-

lugit (nunani arlalippassuarni illersukkanik imeqarfilinni nalinginnaasumik piumasa-

qaataasarpoq). 

- Nunamut kuisoornermut annikillisaatit tigoriaannaat (qulaanisut). Qamutit assakaa-

sullit ikiuiartortartut tamakkuninnga tigoriaannakkanik nassataqartassapput. 

- Imermut kuisoornermut annikillisaatit tigoriaannaat. Taseq Imeqarfik 5-imi kuisoor-

nermut annikillisaatit tigoriaannaat pigineqassapput. Atortunut tamakkununnga ilaa-

sariaqarput umiatsiaq naleqquttoq, uuliamut kililersuutit imaluunniit milluaatit aamma 

uuliamut arrortitsissutit imermullu misissuinermut atortut. Arrorsaatinik atuineq pe-

riarfissat kingullerpaartarisariaqarpaat, aatsaallu navianarsinnaasunik misissuereer-

nerup kingornatigut. Arrorsaatit tassapput akoorutissat kuisoorfimmut erngup qaa-

niittumut nakkalatinneqartartut/kuineqartartut kuisoornerup akuisa ilaannik annikilli-

sitsisartut sukkanerusumik silaannanngornissannut taamalu nungunissaannut iluaqu-

taallutik. Aappaatigulli kuisoornerup ilaata kivinera arrorsaatit sunniutigisinnaavaat 

taamaattumillu pinngortitap iluarseqqinnissaata ajornarnerulerneranik kinguneqarsin-

naallutik, kisianni pisut ilaanni illersorneqarsinnaavoq assersuutigalugu erngup naasui 

illersiorniaraanni. Arrorsaat pisariunnginnerpaaq/akukinnerpaaq tassaavoq erruiner-

mut qaqorsaat (soorlu Norgemi "Zalo oppvaskmiddel"). 

- Kuisoornermik nakkutilliinermi oqartussaasunik politikimillu pilersitsineq, ilanngullugit 

tusagassiorfinnut/attaveqarnermut pilersaarut. 
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- Ajornartoornermik passussinissamut upalungaarsimanermik pilersaarutit sunniute-

qarluartut (taakkulu misilittarnissaat aamma kuisoornerit kingunerisa annikillisinne-

qarnissaannut ilinniartitsineq). 

- Nunap assinga malussajasunik takutitsisoq suliarineqarpoq takutinniarlugu sisoraati-

nik arpaffiit, qamuteralaat aqqutaat qasujaallisarlunilu aqqutit2 sumiinneri taannalu 

atorlugu aqqusinniassaq immikkoortiterneqarsinnaavoq ajornartoornermi suliniute-

qarnermut atugassatut. amanna aamma ajornartoornermi pisup kingornatigut pas-

sussinissat naleqquttut suunissaannut aalajangiinissamut iluaqutaassaaq (assersuuti-

galugu nunamik qimagussuineq aamma uumassusilitsigut nungusaanermik periaaseq 

pitsaanerulersitaq). 

- Eqqarsaatigineqartariaqarpoq malussajasuni immikkut sanariaaseqarnissaq soorlu 

aqquserngup sinaani kuuffiit, kuisoornerit malussajasunit (soorlu imeqarfinnit amma-

sunit) ingalassimatinniarlugit assersuutit, aqquserngup ataani aqqusernullu  malussa-

jasutigoortup sinaatigut pitarneqarsinnaanngitsumik ameraasaliineq. 

 

7. SULINIUTITUT SIUNNERSUUTIT ALLAT 

 

- Suliniuteqarfimmi nunaminernik misissugassanik katersineq (aamma Taseq Imeqarfik 5-

imi kinnganernik misissugassanik tigusineq) tappiorannartut uuliap kulbrintiinik nungu-

saasartut suussuserniarlugit aamma uumassutaasinnaasut annertussusaat  paasiniarlugu 

(minnerpaamik nitrogeni aamma fosfori tappiorannartunut nungusaasartunut pingaarute-

qartut). Tamakku iluaqutaassapput ikummatissat/orsussat kuisoornerit nungujartornerisa 

qanoq sukkatiginissaannut uumassutissallu/inuussutissallu ilanngunneqarpata nungujar-

tornermik sukkatsitsisinnaapput. 

 
  

 
2 
  Sisimiut eqqaanni imeqarfiup killeqarfilerneqarneranut immikkut ittumik maleruagassat pillugit Namminersorlutik 

Oqartussat nalunaarutaat normu 9 ulloq apriili 30-iat 2015-imeersoq 
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